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حقوق الطبع محفوظة للناشر 
.1 


يمنع كل نسخ أو إقتباس أو إجتزاء من هذه الموسوعة أو خزن في نظام معلومات إسترجاعي أو 
نقل بأي شكل أو أي وسيلة إلكترونية أو ميكانيكية أو بالنسخ الفوتوغرافي أو التسجيل أو غيرها 
من الوسائل: من دون الحصول على إذن خطي مسبق من الناشر. 


5أاأطهلا عتامع0 ,طع رو ممه 6 
1 581 3 00961 - 121 1581 00961 :761 
5 583 1 00961 :يروم 
ونا طانام]لاع8 


مزمارالقرية ان مبدأ مزمار القربة هو كيس 

هواختراع اسكتلندي مملىء:.قواء يت فلت تحث 
الضغط من أنابيب مختلفة. 

كان موجوداً في العالم القديم 

كما في الصين كذلك في بلاد فارس واليونان أو روماء 
حتى ان التوراة تذكر هذه الآلة. «حين تسمعون أصوات 
بوق القرن والناي والعود والرباب والقيثارة المثلثة 
والمزمار وكل أنواع الموسيقى تنحنون وتسجدون لتمثال 
الذهب الذي نصبه نبوخذ نصر الملك» (دانيال ؟ : 0). 


وكانت جيوش القيصر أول من ادخلت مزمار القرية الى 
انكلكرا قبل أن:يقدو الآلة الفضلة والرسزية 
للاسكتلنديين. 


هناك بحيرة مشفة في الأورالء في الاتحصاد 

في الأورال 'السوفياتي السابق؛ بحيرة 

اصطناعية تكونت عندما فجر 

السوفيات ما لا يقلّ عن ثلاث 

عشرة قنبلة ذرية بين عامي 193٠.‏ و1970 في محاولة 
لشق قناة تربط بحر كارا ببحر قزوين. ويبلغ طول هذه 
البحيرة ١٠م‏ وعرضها ١٠م‏ وعمقها عشرات الامتار 
وهي مشمة ألف مرة اكثر من المعيار العادي ( ريمات 


بالساغة في وسطها)..وفناك بحيرة مشغة أخرى في 
المانيا الشرقية السابقة في بحيرة اوبروتنباخ. 


الكهرباء اكتشفت في الاربعينات من القرن 

بفضل طائرات ورقية الثامن عشر كان العديد من 

الختبرين يحاولون التقاط 

اماف قنةل واجسرقة عندة 

محاولات تحقّقت بقضيب كبير معدني مُرس في الارض 

السماء تيد ازورعلاة#القسيان لم تكن تسطيع 
يأ اكثى الأمر الذي كان يحدّ من التجربة. 


متصل بدوره بحبل صغير من | 
بيده. ويعد بضع محاولات فاشلة؛ ويعدما 
تبلل الحبل وفدا موصلاً للكهرباء. وعطللكا لمس 
فرانكلين بطرف اصبعه المفتاح انطلقت شرارة قوية 
قسّرٌ الخترع غير واع لخطر التكهرب. وفي العام 
اخترع مانعة الصواعق. 


هناك بعض الحجارة ان حجر الخفّان هو صخر 

التي تطفو بركاني له خاصية الخفّة 

203 الشديدة والفقاعية, وهى تكون 

من حمم تصلّبت. ولهذا النوع 

من الحمم ميزة التبرّد السريع جد بحيث تبقى الغازات 

التي يحتويها محجوزة فيه. وهذه الغازات هي التي 
تسمح للحجر بالطفق. 


صد ام حخضا 


خرافة بحتة! ان نقاط اصطدام 

علئ المكان نفسه ويمكن ان تكون عديدة؛ ولكن 

ما ان تقع الصاعقة تكون 

الاحتمالات ذاتها بالنسبة الى 

الضربات اللاحقة. يمكن للصاعقة ان تقع في مكان 

آخر كما يمكن ان تضرب بدقة المكان ذاته, باستثناء 

بعض النقاط, الاكثر ارتفاعاً بشكل خاصء التي تجذب 

الصاعقة: تلقّت ناطحة السحاب "امباير ستايت" في 

نيويورك 14 ضرية صاعقة في السنوات العشر الأولى 
من وجودها. 


يمكن للصاعقة أن تضرب بدقة المكان ذاته. 


الغازلا رائحة له إن الغاز الموضوع في قارورة, 
كالغاز المنزلي مثلاًء لا رائحة 
له طبيعية. ومع ذلك؛ الجميع 

يعرف رائحة الغاز المميزة. انهم المصنّعون, ومن باب 
الحيطة والأمان؛ يضيفون الى الغاز الخام رائحة 
مقرّزة, للفت انتباهنا الى وجود تهريب غاز. 


0-1 5 ذم : 7 1 
أضيفت إلى الغاز الخام رائحة مقرّزة للفت الانتباه إلى وجود تهريب غاز. 


قبل العام ١15١5‏ كانت المنازل مزودة انارة بالغان, 
وكانت تعلّق على مدخل الابنية لوحة كتب عليها "ماء 
وغاز الى الطوابق كافة". وعصر ذاك؛ كان يستخدم 
غاز الفحم الحجري الذي كان يزخر كثيراً برطوبة 


تشكل جيوب ماء في الأنابيب. وكانت هذه الرطويبة 
تسبّب أعطالاً في الموقد أى الضوء. 


المياد المالحة تغلي إنها فكرة واسعة الانتشار: 

بسرعة أكبر في الطبخ, يزاد الملح على الماء 

في الوعاء للتسريع في 

غليانها. وهذا خطأ ولسبب 

بسيط: المياه المالحة تغدو محلولاً ذات درجة غليان أعلى 
من درجة غليان المياه الصافية. 


درجة غليان المياه المالحة أعلى من:درجة غليان المياه الصافية. 


في المقابل؛ عندما تبدأ المياه المالحة بالغليان تكون 
حرارتها أعلى من مئة درجة مئوية: وهكذا تنضج 
الخضار او العجينة الموضوعة فيها للطبخ بسرعة اكبر, 
ويعوّض الوقت الضائع في البدء. 


ليس هناك نديفتا ان عد الاشكال الممكنة لنديفة 
ثلج متشابهتان ثلج هائل. فشكل نديفة تحدده 
عوامل مختلفة ومتغيّرة جداً. 

مثل الحرارة التي تشكّلت 

عندهاء وكمية بخار الماء في الجو. وسرعة السقوط. 


حظوظ الحصول على نديقتين متشابهتين معدومة. 


ولكي تكون نديفتان متشابهتين يجب ان تتشكلا في 
الظروف نفسها والمكان نفسه والوقت ذاته. وعقب تكونها 
يكون بعض النديفات شبه متماثل فعلياً. ولكن حظوظ 
الحصول على نديفتين لهما الشكل نفسه عند وصولهما 
الينا بعد سقوطهما من السحاب؛ غير موجودة. 


القرن الواحد ان نظامنا لقياس الوقت, 
والعشرون بد التقويم الغريغوري؛ يعتمد 

في الأول من كنقطة انطلاق الأول من كانون 

كانون الثاني ٠٠١‏ الثاني تبعاً لولادة الممسيح. 

203 ولكنءلمتكن هناك السنة 

الصفر. فالقرن الأول بدأ في 

الأول من كانون الثاني من السنة الأولى وانتهى في ١‏ 
كانون الأول من العام .٠٠١‏ ويدا القرن العشرون في 
الأول من كانون الثاني 150١‏ وانتهى في "١‏ كانون 


الأول العام .5.٠١‏ ويدأ الألف الثالث الساعة صفر 
والثانية الواحدة في الأول من كانون الثاني العام .”٠١١‏ 
من ناحية ثانية, لا يبدأ سكان الأرض جميعهم اليوم في 
اللحظة ذاتها. فالنيوزيلنديون, السكان الاكثر قربا من 
خط تغيير التاريخ أو مقابل خط الطول الواقع على 
الجهة المقابلة لخط غرينيتش كانوا أوائل الداخلين في 
الألف الثالث. 


المتر يقابل عشرة من حالياً؛ للسافة بين القطب 
مليون من المسافة من الشمالي وخط الاستواء تبلغ 
القطب الشمالي الئ ٠٠.١١‏ كيلومتر وليس 
خط الاستواء ٠٠٠٠١‏ كيلومتر. وقصة المتر 
هي اكثر تعقيداً مما نعتقده 

بشكل عام. 
فغداة الثورة الفرنسية؛ قرّرت أكاديمية العلوم انشاء 
لجنة مؤلفة من عالم الرياضيات جوزف لويس دو 
لاغرانج والكيميائي انطوان دى لافوازييه لوضع نظام 
مقاييس جديدة بسيط ومنطقي. وكانت وحدة قياس 
المسافات المختارة المتر الذي يقابل عشرة أجزاء من 
مليون من الخط المستقيم الذي يفصل بين القطب 


متر, سنتيمتر... العديد من وحدات الطول ارتكز طويلاً على أبعاد الجسم 
البشري: قدم؛ ذراع, باع, 4 


الشمالي وخط الاستواء.وتم تبني المتر بمرسوم صدر 
في الأول من آب العام 17/57. وفي عامي 11797 
و17410, ولتعويد السكان على هذا المقياس الجديد, 
وضعت الجمعية التأسيسية في باريس وضواحيها 
ستة عشر مترأً معياراً محفوراً في الرخام 'ظاهرة 
كفاية لجذب الفضول وصلبة لمقاومة أضرار الهواء 
والتخريب". ولا يزال أربعة منها دائمأ في مكانها. 

العام 1745: عرض متر معيار من البلاتين» اكثر دقة 
من سوابقه الرخامية في الارشيف الوطني الفرنسي. 
العام 1485: مدب حساب طول المترء ووضع المؤتمر 
الدولي للأوزان والمقاييس في جناح بريتويل مترأً معياراً 
من البلاتين المحتوي على أريديوم؛ وكان عبارة عن قضيب 
معدني حفر عليه خطان دقيقان» ويبلغ طول المتر المسافة 
التي تفصل على الحرارة صفر درجة مئوية؛ بين خطين. 
سيئة هذه الانظمة ان المعايير المعدنية كافة عرضة 
للتشويه. والى ذلك؛ لم تكن كافية فكرة أخذ جزء من 
محيط الارض كمقياس لان الارض ذاتها تتشوه من 
دون توقف. ولذا محيطها متبدّل. ولكي يكون المتر ثابتاً 
يلزمه تحديد مؤسس على ظاهرة فيزيائية عالمية وقابلة 
النسخ. وخلال القرن العشرين تلاحقت تحديدات للمتر 
مختلفة وغير مفهومة اكثر فأكثر للجاهل. 

العام /1577: تقرر ان يكون المتر "طول موجة الخط 
الاحمر للكادميوم الذي يساوي (في الهواء الجاف وفي 
درجة الحرارة ٠١‏ مثوية تحت ضغط طبيعي) 
65 انفستروم أ 147847147, ٠‏ ميكرون. 
العام ظهر تحديد جديد: يساوي المتر 
3,7 طول الموجة؛ في الفراغ للاشعاع في 
انتقاله بين مستويين في ذرة الكريبتون 87". 

العام 194 سمحت تقنية الليرز بتحديد جديد اكثر 
دقة وفهماً: المتر هى "طول المسافة التي يقطعها الضوء 
في الفراغ في ١1/94517/41408‏ من الثانية. 


سس 


السوط ييبلغ سرعات ان الفرقعة القوية التي تصدر 
فوق صوتية عن سوط لا تنجم عن ضريه أو 
اصطفاقه على ذاته. إنما 

بالفعل هي انفجار صغير فوق 

صوتي تسببه سرعته في الهواء. وبسرعة تبلغ اكثر من 
كلم بالساعة يتجاوز طرف السوط جدار الصوت. 


السنوات تطول منذ ان كون الكون واليوم 
أكثر فاكثر يماثل دورة الارض حول 
نفسها ومدته 4؟ ساعة لا 
تتغير. ولكن» وعلى عكس الظواهرء ليست سرعة دوران 
الارض ثابتة. ففي الواقع؛ يبطئ كوكبنا في دورانه اكثر 
فأكثر. ولهذا تضيف المنظمات المسؤولة عن قياس 
الوقت وبكل سرية؛ ثانية على السنة لتبقى متطابقة مع 
الحركات الارضية. وهذا ما حدث في الأعوام 1541 
و45 و1951 و1945 من دون أي تغيير في حياتنا 
اليومية... غير ان الخبراء يقدرون ان اليوم الحالي 
يساوي 15 ساعة بالنسبة الى زمن السيد المسيح. 
ولكن كيف تمكن العلماء من ملاحظة هذه الظاهرة؟ 
والتفسير ان الساعة الأدق في العالم, التي تحدد 
الساعة لباقي الساعات مقدمة الوقت العالمي» لا تستند 
لقياس الوقت الى دوران الارض وانما الى حساب ذري 
لا يتغير البتة. وهذه الساعة القائمة في برونسفيك 
بألمانيا والفائقة الدقة, واحد على مليون من واحد على 
مليون من الثانية في القرن؛ قادرة على اكتشاف 
الشذوذ في دوران أرضنا. 


المكيفات الصامقة انه الاميركي ويليس كارير 
ابتكرت بفضل فراشات الذي اخترع حوالى العام 
مكيّف الهواء الذي 

استعمل للمرة الأولى في صالة سينما بشيكاغى. ووفّر 


هذا الاختراع رفاهية ذات قيمة, وانما بقي الضجيج 
سيئتة الأشاسية: 

وسمحت دراسة علمية لطيران فراشة بالملاحظة ان 
حواف الاجنحة الاربعة كانت مزودة صفاً من الاهداب 
الطويلة. ولاسباب هودينامية معقدة تجعل هذه الاهداب 
طيران الفراشات صامتاً تماماً. 

وهذا الاكتشاف لفت انتباه مهندسي الناساء الذين 
استعادوا هذا المبدأء فجهزوا المكيفات الكثيرة الضجيج 
بمتقوسات صغيرة وضعت عند اطراف شفرات 
المراوج. 

وجدتها! أوريكا! وغلب ضجيج تكييف الهواء. 

في الهندء لم يُسمع باعمال الناسا للتكييف بصمت. 
فمنذ قرون, وعند حلول المساءء يعلّق سكان بعض 
المناطق صفائح كبيرة من الاعشاب المبللة فوق النوافذ. 
ويسبب هواء المساء الرطب عند ملامسة هذه الاعشاب 
تبخراً يخفض عدة درجات حرارة المنزل. 


خاتم الزواج يلبس نحو القرن الحادي عشر كان 
دائماً في البنصر محسس الزواج يوضع في 
الاصبع الرابعة لليد اليسرى 
عند الزوجين. وأصل هذا التقليد مجهول تماماً وهناك 
عدة تفسيرات في أغلبها دينية. أما أجمل التفسيرات 
وأكثرها رومنطيقية فيعود الى العصور القديمة عند 
اليونانيين. فأطباء تلك الحقبة كانوا يعتقدون ان القلب 
مرتبط بالاصبع الرابعة لليد. وبوضع محبس ذهبي في 
البنصر يحاط كذلك قلب الحبيب. 


قديماً. كانت العروس ليس من زمن بعيد, في بداية 
ترتدي الأسود القرن العشرينء كان الزواج 

في الواقع بالأسود. وحوالى 

العام :16٠١‏ كانت المرأة تتزوج في الغالب بثوب بني 


فاتح أى أزرق اى رمادي. وكان يكفي 
صبغ الثوب فيما بعد لارتدائه في 
مناسبات أخرى. وحوالى العام 
وفي الاوساط الميسورة, 
تزوجت الفتيات بالثوب الأبيض وقلدها 
لاحقاً باقي المجتمع. 

وكانت الخياطة تأتي قبل اسبوع على | 
الأقل من الزواج لصنع الثقوب. | 
ودرجت العادة الا تنظر الشابة الى | 
المراة وهي تجرب الفستان. وبقيت | 
العادة حتى اليوم اذ لا يسمح للعروس 
ان تخيط ثوبها بنفسها لان هذا فأل | 
سيء. ونظرياًء يُحظر على العريس 
رؤية ثوب عروسه قبل الزواج للسبب 


يجب النوم دائمأعلئ يحمي القلب القفص الصدري 
الجهة المقابلة للقلب الذي يشكّل جداراً بين القلب 
والبشرة؛ وهى ذى عضل قوي 
للقاومة الضغط الخارجي 
وارسال الدم صحيحاً في نظام الاوعية الدموية. 
اما السيئة الوحيدة للنوم على الجهة اليسرى فهي أن 
ضريات القلب يضحّمها القفص الصدري فترن أقوى. 
وعند الاشخاص المرهقين يبطئ هذا الصوت عملية 
النوم. وهذا هى السبب الوحيد الذي من أجله يصف 
الاطباء أحياناً النوم على الجهة اليمنى. 


الأزر يجعل الفسيل في بداية القرن العشرين كانت 
أكثربياضاً جداتنا تدعك قبل الفسيل 

ياقات القمصان البيضاء 

المصفرة وأكمامها بقضيب صغير من الطبشور الازرق. 


حوالى العام 141١‏ تزوجت الفتيات الميسورات بالثوب الأبيض. 


وكانت هذه الطريقة التي تسمح بتخفيف اصفرار 
الملابس ترتكز على خداع بصري: فبما أن الأزرق هو 
لون متمّم للأصفرء فمزيج هذين اللونين يعطي 
الاحساس بالأبيض. 

ومساحيق الغسيل الحالية تحتوي على مزرقات ترتكز 
على الفكرة نفسهاء وهي عبارة عن جسيمات مستشعة 
متألقة تمتص الأشعة ما فوق البنفسجية وتستعاد هذه 
الطاقة تحت شكل ضوء مزرق خفيف. وهكذا؛ تبدو 
الملابس وكأنها غدت أكثر بياضاً من الأبيض. 


لون الغرفة ذات تأثير إن الوان الأرق هي البرتقالي 
حقيقي علئ الوم والأصفر الفاقع والاحمر. 
والبنفس جي والكحلي هما 

اللونان اللذان يسّببان في 

غالب الاحيان الكوابيس: إنهما لونا الافكار السوداء. 
اما ألوان الغرفة من اجل نوم مجدّد للقوى فهي 


الازرق السماويء والأبيض الخافت والأخضر الكادر. 
كما يجب تجنب الستائر المزركشة:؛ والفرشات الملونة 
بكل الألوان. 


ان الشامة لاتظهرالا اذا كان معظم الشامات يظهر 
إبان الطفولة خلال الطفولة, فهي قد تظهر 

أيضاً طوال حياتنا. وهذه 

البقع الجلدية الصغيرة ناجمة 

عن تكاثر الخلايا المسؤولة عن التلون. ويساعد 
التعرّض الطويل للشمس على ظهور الشامات كما 


محاولة تغطية الشامة بوشم جميل. 


مساحيق التجميل الصناعية الرديئة النوعية. وييجب 
استشارة اختصاصي كلما ظهرت شامة بغية التأكيد 
من كونها نمشاً سليماً او ورماً قتامينياً هو العلامة 
الأولى لسرطان جلد محتمل. 


الاسكيمويسكنون_ان ما نسميه مثلجة 16/00 - 
في مثلجات وهو كوخ يبنى من قطع الثلج 

في بلاد الاسكيمو لا يأوي الا 

بعض قبائل الاسكيمى النادرة 

في كندا. وحتى بالنسبة الى هؤلاء المثلجة هي السبيل 
الوحيد الباقي: فهم يبنونها في الشتاء وحسبء وعندما 
لايملكون اي مواد للبناء. ومن اصل "٠٠٠١‏ من 


سا مد اد 


اصمة أرض «نوناقوت» هي مدينة صغيرة اسمها «إكالويت» وعدد سكانها 44٠١‏ نسمة. 


صدأم خطا 


الاسكيمو الذين يعيشون اليوم في غرينلاند وكندا اكثر 
من النصف لم ير المثلجات في حياته. وبالاضافة الى 
ذلك؛ تستعمل المثلجة كثيراً وفي أغلب الاحيان ككوخ 
للصيد وليس للسكن. 


كان الرومان يفسلون كان الرومان قلقين جدأ على 

الفم بالبول نظافتهم. وكانوا يبتكرون 

الأنواع المختلفة من المسواك, 

والعلك ومعجون الاسنان. 

وكانت حمامات الفم بالبول متكررة الاستعمال. وكان 

معجنون أستان الامبراطورة مسالينا يتالف من رماد 
قرن الأيل وملح النشادر. 


التوقيع بعلامة صليب قبل القرن السادس عشرء في 

كان محصوراً أوروياء حتى المتعلمين كانوا 

دائماً بالأميين يوقّعون بعلامة صليب بسيطة. 

والى جانيه كان الشاهد - 

وأبدأً الموقع - يدون اسمه كاملاً. واعتباراً من القرن 

السادس عشرء ومع تطور الممارسات التجارية بدأ كثير 

من الناس الذين وجدوا هذا النظام مريحاً؛ بالتوقيع 

بالحروف الأولى من اسمائهم؛ وياسمهم الكامل او 
باشارة خاصة بهم. 


عادة سلخ جلدة الرأس في العالم القديم؛ كانت فروة 
ابتكرها الهنود الرأس معروفة كعلامة بهية. 
فتبعاأًللمؤرخ اليوناني 

هيرودوتء كان "السكيت" 

يسلخون فروة رؤوس أعدائهم. كما عرفت هذه الممارسة 
عند بعض شعوب سيبيريا الغربية وفي فارس القديمة. 
وبالمقابل وعند هنود أميركاء كانت هذه العادة منتشرة 
منذ البدء. فبعض المؤرخين يذهب الى حد التاكيد ان 


الرجل الأبيض علّمهم إياها عندما كان في الأيام الأولى 
لاكتشاف اميركا يدفع علاوة لمن يقتل هندياً. وكان 
الاثبات فروة رأس. 

والحقيقي ايضاً ان هذه الطريقة أنتشرت بنجاح عند 
الاميركيين الاصليين انطلاقاً من اميركا الشرقية 
والشمالية الى الساحل الاميركي الغربي. وكانت جلدة 
الجمجمة الغزيرة بالشعر تسلخ وصاحبها حي. وكان 
يحدث ان يبقى ضحايا السلخ أحياء. 


«دمه أزرق» عبارة كانت الارستقراطية الاسبانية, 

مصدرها عامة الشعب كما باقي الارستقراطيات, 

تفتخر ان يكون لها جلد ناصع 

البياض - مجرد من كل قرابة 

يهودية أو مغريية - يكشف العروق. وكانت البطالة 

احدى صفات النيل. وكان يحدث ان يجر انعدام 

النشاط عند الارستقراطيين الى نقص في تغذية الدم 

بالأوكسيجين, الى الازرقاق. ما يجعل أطراف الاصابع 

زرقاء اللون. ولهذاء اعتقدت عامة الشعب ان دم النبلاء 
على عكس دمهم؛ أزرق وليس أحمر. 


حرب المئة عام دامت هذه الحرب التي تواجه 
دامت مثة عام فيها الفرنسيون والانكليز في 
الحقيقة 1١7‏ سنة من العام 
٠307‏ الى العام .١501‏ 
وكانت قد نشبت في نهاية سلالة الكابسيين عندما 
ألحق ملك انكلترا ادوارد الشالث؛ المطالب بالعرش 
الخالي» فرنسا بمملكته. ويعد اكثر من قرن من 
القتال انسحب الانكليز ولم يحتفظوا الا بالجزر 
الانكلى - نورماندية وكاليه (وهذه الاخيرة بقيت انكليزية 
حتى العام 14). 
ومع ذلك لا يجب التتصور ان الدولتين عرفت النار 
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من بداية حرب المئة عام, أحيطت المدن الفرنسية, القليلة الاستعداد آنذاك للمعارك باسوار. وفي الصورة, إلى اليمين, حصار مديئة اوبنتون, 
في شمال فرنساء على يد جان دي هينو العام 174٠‏ (مخطوط حوليات فرواسار, القرن الخامس عشر, من مجموعة المكتبة الوطنية, باريس). 


صد ام خضا 


والدم طوال ١1١7‏ سنة, فالحقيقة ان الحرب كانت 
سلسلة طويلة من الاعمال الحربية من الجهتين وتخلاتها 
فترات طويلة تقريباً من السلم المسلح. 


كان القراصنة يثقبون ان العلاج من خلال صوان 
أذنهم تميبزاً لهم عن الاذن يستعمل حالياً لعلاج 
باقي البحارة الامراض الصغيرة بتطبيق 

تقنيات وخز الابر في بعض 

نقاط بشحمة الاذن للتقليل من الاحساس بالجوع 


أكثر من قرصان كبير كان ذو اللحية السوداء بطل الأفلام الهوليوودية التي اخرجها راوول والش. 


والمساعدة على وقف التدخين وغيرها. 
وعندما كان القراصنة يثقبون شحمة الاذن ويضعو: 
في الثقب حلقة ذهبية كان ذلك لتنقية حدة بصرهم. 


تشرنوبيل كان أول عدة آلاف الحوادث تقع كل 
حادث نووي سنة في العالم في 78١‏ 

مفاعلاً نوويا موجوداً: وقد 

سبقت انفجار المفاعل النووي 

في تشرنوبيل في 15 نيسان 11/7 والذي ألحق الاذية 


العلماء الذين استطاعوا الدخول إلى نطاق المفاعل لاحظوا بعد الانفجار في 15 نيسان 1447 الذي أصاب الجهة اليسرى من إنشاءات المفاعل, اجتاح 
جميعاً أمرأ واحداً: كارثة جديدة تتحضر. حريق هائل المفاعل خلال عشرة ايام. 


بحوالى ؛ ملايين شخص في الاتحاد السوفياتي 
السابق عدة حوادث. 

العام 1501, في الأورال بالاتحاد السوفياتي» انفجر 
مخزن تشليابنسك العسكري المحتوي على نفايات 
مشعة مخفا 6؟ة فريضنا: ومعززا عدد المصابين 
بسرطان الدم في المنطقة بنسبة ./4١‏ وفي السنة 
نفسهاء تسرب من معدل الغرافيت في ويندسكايل مواد 
نووية سبّبت بحوالى أربعين اصابة مميتة بالسرطان 
تبعاً للاختصاصيين. وفي شمال غرب الصين» العام 
5>, تلوث عشرة اشخاص نووياً. وفي حادث آخر 
في مفاعل في الأورال العام ١1516‏ أصيب ثمانية 
أشخاص بالاشعاعات النووية. 


خطراأن نلمس اذا لاحظت ظهور نقطة صفراء 

دملة على الوجه محاطة بقرص أحمر لامع 
ووساخن وتقع بشكل عام حول 

شعرة؛ فهذا يعني إصابتك بدملة. وتطوّر دملة أو أكثر 
هو نتيجة متكررة لسوء نظافة, او لإصابة بالسكري غير 
مكتشفة: ولتغذية غنيّة جداً بالسكريات السريعة. 
وعندئذ يكفي نقص في المناعة حتى تدخل الجراثيم في 


جذر شعرة ويصيب الغدة الدهنية الواقعة تحته. 
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خطرا لا يجب لمس دملة على الوجه. 


وتحظر غلى الصاب أن يفقا بنقسة هذه التملة: فقى 
الواقع؛ يسبب الضغط عليها انتقال الجرائيم ليس الى 
الخارج وحسب. وانما الى داخل البشرة وبالتالي الى 
الدم من حيث تنتشر في الجسم. وهكذاء فقا دملة تقع 
بالقرب من العينين او الفم قد يؤدي الى خمج الدم 
(تعفنه او تسممه) الخطير اكثر من الدملة بحد ذاتها. 
ويمكن لبعض الاشخاص أن يتعرّض لخطر ا موت في 
حال الالتهاب من نوع التهاب الوريد الخثاري. 
والطريق الوحيد لتحاشي انتكاس هذه الدمل هي 
استشارة طبيب جلد ليصف علاجاً خاصاً الى جانب 
المضادات الحيوية او المانعة الالتهاب. 


يجب شرب الماء إن الإحساس بالعطش تثيره 
لازالة الدهون الغدة الدرقية لإجبارنا على 
إعطاء جسمنا الماء الضروري. 


والمياه تؤدي وظائف متعددة وضرورية إذ هي تتدخل 


صد أم خطا 


في تعديل حرارة جسدنا وتسمح بعمل أنظمة المناعة 
والانزيمات وتلين الجلد.. ولكنها لا تضعف. فاذا كانت 
تممل الفضالات والعناصر الغذائية وتسمع بازالة 
السّمَينِ الموجود في الجسم فهي لا تمتزج مع الدهون 
وبالتالي لا دور له في إزالتها. 


غسل الشعرمراراً نحن نخسر يومياً ما معدله بين 

وتكراراً يسقطه ٠.‏ ى١٠٠‏ شعرة غسلنا شعرنا 
أم لا. وتواتر الغسيل بالشامبو 
لا يغير شيئاً بدقة. 


«والت ديزني» ان وفاة والت ديزني في ٠١‏ 

جْمَدِ بعد وفاته كانون الأول 15711, اشعلت 
خيال الصحافيين. وفي 

الواقع: اتتظلرت نبت ديوفات 

ديزني غداة مراسم الدفن لتعلن الوفاة. ولم يكن الامر 
يتطلب اكثر من ذلك ليجعل الشائعات الاكثر جنوناً 
طالما تكلمت الصحافة 
على ان والت ديزني لم 
يمت وانما حفظ جسده 
في حرارة منخفضة 
للغاية على أمل قيامته 
ذات يوم يكون فيه 
العلم قادراً على إعادة 


الحياة اليه. واذا كان 


الاطوار يعمل فعلياً على 
الحفاظ على جسده في الجليد؛ فان والت ديزني» 
حقيقة. حرق جسده بعد وفاته وأودع الرماد في مقبرة 
فورست في غليندال بكاليفورنيا. 


«طرزان» و«غريستوك» العكس تماماً هو الصحيح! 
كانا عدوين لدودين ففي الحقيقة غريستوك هى 
الاسم الحقيقي لطرزان. لقد 

ظهرت أولى مغامرات طرزان» 

'طرزان القرود", العام 1417 في المجلة الاميركية 
الواسعة الانتشار "ذي أول ستوري /00؛8 اله 70" 
وكتب هذه المغامرة الكاتب ادغار رايس باروز (181/0 
-1100) وتروي قصة طفلء ابن لورد غريستوك؛ ولد 
في أدغال افريقيا وربته قرود بعد اختفاء أهله. وهكذا 
لم يكن الطفل أقل من لورد انكليزي؛ وطرزان هو الاسم 


تمسان 1914 . 
السينما في لوس أنجلوس في ١‏ نيسان 1418 


صد ام خطا 


الذي اطلقه على نفسه جاهلاً كل شيء عن أهله 
الحقيقيين. 


وحالياً؛ أطلق على حي في لوس انجلس» حيث توفي 
باروزء اسم طرزان إحياء لذكرى مؤلفه. 


عند اكتساب الاسهرار لقد أثبت نشاط مختلف 
يجب عدم الاكثارمن الاجسام الدهنية الموضوعة 
أكل الجبن تحت تأثير الاشعةمافوق 
البنفسجية. فالكوليسترول في 

الجسم يتحول الى فيتامين "ل" 

ما يسمح بتثبيت الكالسيوم. واذا كان شخص فاتح 


حذار الإكثار من أكل الجبن بعد هذه الجلسة الشمسية. 


البشرة يأخذ حمام شمس جديداً يمكن لزيادة في 
الفيتامين "د" يسببها استهلاك زائد للجبنة ان تسبب 
تكلس دم عالياً. اي نسبة فائضة من الكالسيوم في الدم. 


دون جوان وجد حفيقة ان شخصية دون جوان 
مستوحاة من حياة دون جوان 
تينيريو الحقيقية؛ وهو سيّد 
اسباني من اشبيلية عاش في القرن السادس عشر. 
اشتهر بغرامياته المجنونة» ويقتل الفارس أولوا مالا 
بعدما خطف ابنته. ومن ثم وقف أمام قبر الفارس في 
دير القديس فرنسيس وشتمه ليتوفى بعدها بشكل 
محير وغامض. 
وفي مطلع القرن السابع 
عشرء نقل تيرسو دي 
مولينا )1385-1١58+(‏ 
هذه الافسطيورة الى 
المسرح بمسرحية حملت 
اسم "خادع اشبيلية 
وفتعيق الككتر! 
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الممنوحية يعد مين 
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'رحلة الى الشرق'". 


هل كان للحمام دور - تسمّم بلياس 
في بعض الاحداث تبعاً للميثولوجيا اليونانية 
في القاريخ؟ اغتال ميدية عم جاسون 
(بلياس؛ ملك تسالي) عندما 
من السم القاتل بحجة أن ما في الحوض يعيد له 
شبابه. 
- حريق الاسكندرية 
عندما دخل العرب الى الاسكندرية يقال أنهم أحرقوا 
ألى مسي 
الاسكندرية ليزكوا النار في أربعة الاف حمام عام 
في المدينة. 
- حمام الملكة آن 
كانت آنء ملكة الدانمارك: زوجة لجاك الأول الانكليزي. 


اية الف مجلّد في مكتبة 


والعام ١115‏ ويينما كانت تستحم في ماء معدنية 
تسببت الغازات المنبعثة من هذه المياه بالاشتعال مسببة 
رعباً كبيراً لجلالتها. 

- اغتيال اغاممنون 

بعد قليل من عودته من طروادة اغتيل البطل اليوناني 
أغاممنون على يد زوجته كلتمنسترء التي عاجلته 
بضريات فأسء مرتين متتاليتين» بينما كان يستريح في 
حمامه. 

- اكتشاف أرخميدس 

فيما كان العالم اليوناني أرخميدس في حمامه 
يستحم وضع قاعدة القانون الفيزيائي المعروف باسم 
مبدأ ارخميدسء الذي ينص على ان كل جسم يغطس 
في سائل يتلقى دفعاً عمودياً من اسفل الى أعلى 
يعادل وزن السائل المزاح. ولشدة سروره باكتشافه, 


باب اللبوتين. هاتان اللبوتان المقدستان تزيّنان المدخل الرئيس لقلعة مسينا وغدتا رمزها الحقيقي. وبمروره من هذا البابء كما 
من حرب طروادة على يد زوجته كلتمنستر واغيستا عشيقها (الالف الثاني ق«م). 


يركض 
عارياً تماماً 
في شوارع | 
سراقوسة ') 
وهى يصرخ | 
بالمارة 8 
'وجدتها” 
(أوريكا). 
- تسلية فرانكلين 

يقال أن بنيامين فرانكلين كان أول من استورد 
مغطساً الى اميركا وطوّر مفهومه. ويشهد معاصروه 
على انه كان ينفذ الأساس في قراءاته ومراسلاته 
وهو مستلق في المغطس. (انظر الصور على الصفحة 
المقابلة) . 

- اغتيال مارات 

كان جان بول مارات إحدى الشخصيات الاكثر 
فاعلية في الثورة الفرئسية؛ وناشر صحيفة "صديق 
الشعب". ورويداً رويداً غدا محامي العنف القائم 
في النظام السياسي. وطرد الجيرونديينء 
المعتدلين للغاية؛ من باريس فلجاوا الى 
النورماندي» حيث اجتمع بعضهم وأثروا على امرأة 
شابة تدعى شارلوت كورداي وأقنعوها بضرورة 
موت مارات. انتقلت شارلوت الى باريس وقصدت 
مارات في ١١‏ تموز ١47‏ وكان يستحم في حمامه 
(حيث كان يقضي ساعات طويلة من النهار بسبب 
اصابته بمرض جلدي). وعندما سمع المرأة طلب ان 


يراها فدخلت عليه وكان بينهما نقاش سياسي 
أخرجت خلاله سكيناً وطعنته حتى الموت في 
اتغطينة 

- نقاش عائلة بونابرت 

ذات صباح جميل من العام 1801 كان نابليون يأخذ 
حماماً عندما دخل عليه شقيقاه جوزف ولوسيان 
غاضبين لمعمرفتهما بانه اقترح بيع لويزيانا 
للاميركيين ورفض استشارة السلطات التشريعية 


بهذا الشأن. وكان لوسيان قد عمل كثيراً من أجل أن 
تعيد اسبانيا هذه المستعمرة الى فرنسا. وأنبً 
جوزف نابليون أنه يوشك أن ينفى إن هى نفذ 
مخططه. وعند سماعه هذه الكلمات وقع الى الوراء 
في مغطسه مبللاً جوزف بالماء, بينما خادمه حامل 
المناشف الساخنة والواقف الى جانبه خرّ صريعاً 
ضحية نوية قلبية. 


- وحي فاغنر 

كان المؤلف الموسيقي ريتشارد فاغنر يقبع ساعات 
عدة في مغطسء حيث كانت تضاف الى الماء كمية من 
الحليب المعطّر بالسوسن؛ وهى يضع اللمسات 


ام 
2231 من[ خر 
انطع كه عدء لا مط 1706 
و3 3 17 


اللمنالا انمآ معام 0ن مط ماعلا 


13 17 0طاء 1 «موج 


محطات فى حياة فرانكلين 


- 
بنيامين ككاتب: وقع 
فرانكلين تقويمه الشهير: 
«تقويم ريتشارد الفقير» 
باصم مستعار هو ويتشاود 


النحات الفرنسي. الذي 
اختاره جفرسون وفرانكلين» 
كلف تحقيق تماثيل نصفية 
لكبار الرجال الاميركيين. 


بنيامين كطابع. 
اشترى فرانكلين 
مطبعة بالاشتراك 
مع هيوغ ميريديث ” 
العام 17754 . وبعد 
اسنتين أصبحت له 
مطبعته الخاصة. 


الاخيترة على ازيا 
'برسيفال" (1845). 


الفرى. (انظر الصور 
على الصفحة 
المقابلة) . 

- نتاج روستان الآدبي 

كان ادمون روستان الشاعر الشهير والروائي 
الكبير يكره أن يقاطعه أحد وهى يعمل ولكنه 
كان يأبى طرد اصدقائه. لذا كان يلجأ الى 
مغطسه حيث كان يكتب طوال النهار. وهناك 
كتب روائعه وبخاصة 'سيرانو دي برجراك" 
مكذا. 

- سقوط الملك هاكون 

في ؟؟ حزيران 6 »؛ توقف حكم الملك هاكون 
السابع؛ الذي كان يحكم النروج منذ الاستقلال العام 
مكل بسبب سقوطه في الحمام الملكي في 
قصره بأوسلو. وعاش الملك سنتين قبل ان يتوفاه الله 
في ١؟‏ ايلول ١191‏ عقب مضاعفات ناجمة عن 


سقوطه. 


ريتشارد فاغنر. 


- درب جون غلين 
العام 1474؛ توقف فجأة الصعود السياسي الذي لا 
يقهر لرائد الفضاء جون غلين لان الرجل الذي تحدى 


جون غلين عاد إلى الفضاء وهو في العقد السابع 


من عمره. 


قوانين الجاذبية وقع في مغطسه. وتخلى على الاثر عن 
حملته الانتخابية لعضوية مجلس الشيوخ كممثل لولاية 
أوهايو. ومع ذلك؛ دخل المجلس لاحقاً العام 151/4 . 


من هم المشاهير الذين - ليونارد دافنشي -١470(‏ 
عملوا وهم في السرير؟ )1١١5‏ 
كان ليونارد دافنشي عالاً 
وفناناً فذاً. وكتب في يومياته 
أنه كان كل ليلة يعضي وقتاً طويلاً في الظلام ممدداً 
على سريره يستذكر في تفكيره مسودّات مشاريعه في 
الرسم والاشياء الذي بدأ دراستها خلال النهار. وكان 
هذا الامر بالنسبة اليه ضرورة حتمية ان اراد ترسيخ 
الاشياء في ذاكرته. 
- لويس الحادي عشير )14/7-١417(‏ 
كان لويس الحادي عشر بشعاً. ضخماً معتلاً. الى 
جانب كونه فظأ وماكراً. كانت سياسته عديمة الذمة 
وكان يجعل الناس يخافونه. وكانت وسيلة حكمه 


بارسيفال كانت آخر اوبرا كتبها 4 
شوينهاورء أثار هذا العمل 
الفيلسوف نيتشه بما فيه من 
«روائح البخور وعفونة 
الكنائس». وكان في أاسساس 
القطيعة بين الفيلسوف والمؤلف 
الموسيفي. 


كوزيماء زوجة فاغش الثانية, التي رزق 


منها بثلاثة أولاد أحدهم سيغفريد العام | 


4 . ولقد اوحى هذا الأخير لوالده 
«بقصيدة سيغفريد», 


عاظة ريتشارد فافنر 


ل 8-6 كا 


الممثلة مينا بلائر كانت الزوجة الأولى لفاغنر. ودام زواجهما 
العاصف, حتى وفاة مينا العام 1455 . 


4 أعان وتو وسندونك فاغثر على الصعيد المالي. وإبان إقامته عنده, 
شرع المؤلف الموسيقي في تأليف عمله 70110918 (الرباعية) قبل 
أن بقع في حب زوجة أوتو, ماتيلدا؛ التي كتب لها القصائد وقصة 
تريستان وإيزولد. 


ديكور قصر سانت - غرال لأوبرا برسيفال. هذه الماساة المقدسة مستوحاة من الاسطورة السلتية لبرسيفال الغالي. وهذا الأخير كان 
شخصاً نقياً وبريئاً أنقذ بفضل حبه وحدة ذهنه ورافته فرسان غرال. 


عندما كان ولي عهد فرنساء ناوا لويس الحادي عشر, وهنا يراس جمعية سان ميشالء ابن عمه شارل. 


الوحيدة ديبلوماسية مكّارة تعتمد على المال الذي 
كان يشتري به خصومه. ومع ذلك» كان واحداً من 
الملوك الذين اسهموا اكثر من غيرهم في وحدة 
فرنسا. لقد انشأ احتفال سرير العدالة الذي كان 
يطل خلاله على البرلمان وهى في السرير. وعندها 


يمتثل أمامه أمراء الإمارات موزعين على مدرج بين 
جاث على ركبتيه في الصفوف السفلى؛ وواقف في 
الصفوف الأعلى. ولا أحد يعلم لماذا أوهجدت تلك 
الممارسة التى حافظ عليها خلفاؤه حتى زمن الثورة 
الفرنسية. ‏ - 


- الكاردينال ريشيليو | 
(هله١1-؟154) ١‏ 
خلال السنة الاخيرة من ١|‏ 
حياته لزم الكاردينال 
ريشيليى. الرجل السياسي 
البعيد النظر والمحنّك, 
غرفته, وسريره بالتحديد» 
بسبب تدهور حالته 
الصحية. ولم يمنعه وضعه 7 
الجديد من القيام بعمله, 
وكشف المؤامرة التي حاكها 
مسد اسشائك مارن” تفمدق 
الملك لويس الثالث عشر وأمر 

بقطع رأسه. كما استمر ريشيليو في السفر والتنقل 
ولكن محمولاً من خدامه في سريره. وكانت الجدران 
تُهدٌ في حال كانت أبواب المنازل» التي سيقيم فيهاء 
ضيقة تعيق ادخاله على السرير. (انظر الصورتين على 
الصفحة المقابلة). 

- توماس هويس (1719-1584) 

عرف هويبسء احد الفلاسفة الانكليز الأكثر دراسة, 
بنظرياته حول المذهب 
التجريبي ومذهب 
المادية الالية (دراسة 
حركة الجسم). كان 
يرى ان البقاء في 
السرير طريقة مريحة 
وملائمة للعمل على 
قواعده وقوانينه» وكان 
يكتب ارقاماً ومعادلات 
على الشراشف. وعندما كان يترك غرفته كان يدون 
ملاحظاته على محارم. وبهذه الطريقة كتب كتابه 


توماس هوبس. 


الكاردينال ريشيليو: سانك - مارس, نديم لويس الثالث عشر, ب 


اق إلى الموت على يد الوزير الحديدي القابع في سريره. 


أموازات بخول الفيزياء؛ اق “عن طبيعة الهواء* العام 
حكدة 

- مارك تواين )191١-1878(‏ 

اشتهر الصحافي والروائي مارك تواين عالمياً بروايتيه 
“مغامرات توم سوير" و"مغامرات هاكلبري فين' وهما 
قصة صديقين لا ينفصلان على ضفاف نهر 
المسيسيبي. وكان يعشق الكتابة المريحة والفخمة في 
السرير حيث خط الجزء الاكبر من روايتيه المذكورتين. 
ومع ذلك؛ كان يؤكد ان الكتابة في السرير نشاط 
خطر للغاية؛ اذ ان الكثير من الناس ماتوا في 
الجرين: 

- هنري فانتين - لاتور (15:4-187) 

اشتهر الرسام الفرنسي فانتين - لاتور برسم الطبيعة 
الميتة والوجوه. وفي لوحات وجهية جماعية» مدموغة 
ببعض برودة؛ كان يكرم فناني عصره. وتبقى أشهر 
لوحة وجهية له لوحة "تحية" ل'دي لاكروا" (1474). 
كان يعمل في سريره يوم لم يكن عنده حطب للموقدة 


بسبب الفاقة. 


3 ع 


الملك لويس الثالث عشر يُتوّجه النصر. 


الكاردينال روشيليو. 


- روبرت لويس ستيفنسون (:18914-186) ٌ 
كافح ستيفنسون المرض خلال سنوات. وكانت تنتايه | 
نوبات سعال مزعجة للفاية سببها السلّ الذي كان 
يعانيه. لذا كان 
محكوماً عليه ان 
يلازم فراشه في 
منزله ببورنماوث 
جنوب انكلترا. في | 
سريره كتب العديد 

من كتبه ومنها 

ديوان قصائده 

للاطفال ورواية 

"الخطوف". ونمدا 

سريره عبر الاحلام 
التى كان يراها فيه 
مصدر وحي له. وذات ليلة حل '“بقصة جهنمية رائعة", 
قصة طبيب تحول الى مجرم. فنقل حكمه الى أرض 
الواقع في رواية "الدكتور جيكل والمستر هايد". 

- مارسيل بروست (1977-1411) 

بسبب نوبات الرب ألزِمَ بروست البقاء في السرير 


مارسيل بروست. 


تناول القلم عن الارض عند وقوعه تلافياً للغبار), 
وجميع ملاحظاته. ومخطوطاته. وكان يلجأ الى 
عمليات التبخير محارباً الربو. وعلى الرغم من 
احتياطاته والتنش قات المتكررة لانواع 
المستحضرات توفي بروست وله من العمر احدى 
وخمسون سنة. 

- ونستون تشرشل (1955-14174) 

كان تشرشل يحب البقاء في سريره كل صباح خلال 
املائه رسائل ومراجعته أوراق رسمية عديدة. 
وبالمقابل» كان يفضل الوقوف لكتابة مؤلفاته. خلال 
السنوات الاخيرة من حياته أجبرته صحته المتدهورة 
على كتابة القسم الأكبر من مؤلفيه. وهو ممدد على 
سريره: وهكذا ولد كتاباه "الحرب العالمية الثانية" 
و“تاريخ الشعوب الناطقة بالانكليزية". 

- فرنسيس سكوت فيتزجيرالد (1895-:19114) 
خلال السنتين الاخيرتين من حياته؛ وحينما كان يكتب 
روايته الاخيرة "النباب 
الاخير". رأى سكوت 
فيتزجيرالد أنه من 
الاقفضل له يسبب 
الضعف الذي سبّبه له 
المرضء ان يبقى ممدداً 
ليتمكن من العمل لوقت 
أطول. وفوراً. استقر | 
في السرير كل النهار أ 
والى جانبه دزينة من 
قناني ال"الكوكا كولا" 
(التي كانت تحل مكان الكحول في مشروبه العادي) 
ومستنداً الى وسادات ومستعيناً بلوحة كتابة. وهكذاء 
نجح بالعمل خمس ساعات باليوم. ولكن؛ لسوء الحظ: 
منعته نوبة قلبية من إنهاء روايته. 


فرنسيس سكوت فيتزجيرالد. 


ماهي نماذج تبادل - فريدريك - غليوم الأول 

الهدايا بين كبار ملك بروسيا (1740-1584) 

هذا العالم؟ وبطرس الاكبر قيصر روسيا 
الفندككفنة 

كان فريدريك غليوم الأول 

مغرماً بالشأن العسكري الى حد أنه صرف ما يعادل 

٠‏ مليون فرنك فرنسي لتطويع وحداته الخاصة 

وتجهيزها. وكانت كتائبه المفضلة تتألف الواحدة منها 

من وحدتين تضم كل منهما ستماية رجل من رماة 

الرمانات "العمالقة' وحسب. فطول كل رجل من هؤلاء, 


بما فيهم الذين يعزفون في فرقة الموسيقى العسكرية, 
لايقل عن 85,١م‏ ويصل عند معظمهم الى ١٠,؟م.‏ لم 
يكن فريدريك يعرّض البتة هذه الكتائبء التي كان يطلق 
عليها اسم "أولادي بالأزرق”, لنار العدىء ولكنه لم يكن 
يتوانى عن جعلهم يتدربون. وحتى مسخوطة الفوج» 


بطرس الأكبر (1517 - 1178) في صورة له رسمت العام !171 . لقد كان أحد القياصرة 
الأكثر نشاطاً. ويتجسّد جهده الضخم لتحديث روسيا في بناء مدينة بطرسبورغ. 


وكانت دبا ضخماً. كانت ملزمة إطاعة الأوامر. وكان 
الملوك الاجانبء الذين يعرفون تعلق فريدريك بالعمالقة 
حتى الوسواسء يقدمون له في الغالب هدية هي عبارة 
عن متطوعين ذوي قامات طويلة جدا. واشتهرت من 
هذه الهدايا ما كان يقدمه قيصر روسيا كل سنة 
عربون حسن جوارء وكانت عبارة عن خمسين عملاقاً 
روسياً. (انظر الصور على الصفحة اللاحقة). 

- رئيسا الولايات المتحدة الاميركية: ميلارد فيلمور 
-140/4). فرانكلين بيرس (1851-1804) 
والشوغون هيتوتسو باشي (/11:5-1873) 


لاثكلماء عاد 
الاميرال 
ماتيو بيري 
في السنة 
الثالية مع 
حمولة هائلة 
من الهدايا "الاميركية النموذجية" الخصصة 
للاحتفال بالرد الياباني على الاقتراح وكان يؤمل أن 
يكون إيجابياً. ومن بين الهدايا: جهاز ارسال برقي 
كاملء ساعات جدارية؛ بذور نباتات اميركية, خمو., 
مشرويات روحية؛ وعدة صناديق أسلحة نارية من 
طراز كولت, تشكيلة من الآلات الزراعية ونسختان 
من مؤُلّف "أودوبون" الرائع المزدان بالصور حول 
عصافير أميركا الشمالية وحيواناتها اللبونة. بيد ان 


فرانكلين بيرس: الركيس الاميركي الرابع عشر, 


حوالى العام 11005 . 


وجميع هذه 
تسير على 
امه 
5 سنتيمترا 
وطولها أكثر 
من عشرة 

كيلومترات. بالمقابل» قدم الشوغون (ديكتاتور ياباني 
قديم)» وكان الحاكم الفعلي للبلادء إذ أن الامبراطير 
عصر ذاك لم يكن اكثر من رمز سياسي» الى 
«بيرس» محبرة من البرنيق الصيني: ومبخرة من 
البرونز» ولفافات حريرء وثلاثة كلاب "سبتلي" (وهو 
كلب صغير قصير القوائم طويل الوبر كبير الاذنين 
يستعمل للصيد) أصيلة لا يحق لأحد في اليابان 
اقتناؤها سوى الامبراطور والشوغون. 

- الرئيس الاميركي دوايت ايزنهاور (1959-1890) 
والشاه محمد رضا بهلوي (198:0-1919) 


ميلارد فيلمور: الرئيس الأميركي الثالث عشر. 


في الرابع عشر من كانون الأول 1405 توقف الرئيس 
أيزنهاور في طهران حيث زار الشاه ليلتقي مجلسي 
النواب والشيوخ في إيران. واحتشدت جماهير غفيرة 
على جانبي الطريق المؤدي من المطار الى العاصمة 
(أكثر من ٠١‏ الف شخص) للترحيب بالضيف. ومن 
بين الهدايا المختلفة التي قدمها الشاه لايزنهاور مفتاح 
مدينة طهران الذهبي وطاووس من الفضة مرصّع 


الياقوت 
وال ةين 
(ياقوت 
انيق). 

وبالمقابل قدم 
الثشاه 
لايزنهاور 
ترانزيستوراً 
(وكان نادراً 


الشاه محمد رضا بهلوي. 


للغاية عصر 
ذاك) وكتاباً 
قديماً جداً عن تاريخ ايران. 

- الرئيس الاميركي فرانكلين روزفلت (1145-1845) 
ورئيس الوزراء البريطاني ونستون تشرشسل 
(1955-11/5) والملك اين سعود ملك السعودية 
مامه و1) 

العام 1545, قدم الرئيس الاميركي روزفلت للملك ابن 
سعود طائرة «س 65» كاملة التجهيز مع طاقمها الذي 
وضع بخدمة الملك سنة كاملة. اما رئيس وزراء جلالة 
ملكة انكلترا فوعد الملك بسيارة 'رولز رويس". ولكن, 
عندما عاد الى انكلتراء تذكر ان مصانع "رولز رويس" 
تحولت الى تصنيع محركات طائرات ضمن إطار 
المجهود الحربي بناء على أمره. وحفظاً لماء وجه 
الدييلوماسية الانكليزية قام وزير التموين البريطاني 
بالاستقصاء عن سيارة 'رولز رويس" فوجد نموذجاً 
منها يعود الى ما قبل الحرب وبحالة ممتازة عند وكيل 
سيارات. كان لون السيارة أخضر معدنياً ولون واقيات 
الصدمات اخضر غامقاً وفرشها الجلدي ذات لون 
ملائم. وأضيفت اليها زائدتان هما: قصعة من الفضة 
المصمتة كانت تملأ من خزان من النحاس (من اجل 


الرئيس الأميركي فرانكلين روزفلت (إلى اليسار) وونستون تشرشل (إلى الب 


تمكين ابن سعود من إجراء وضوئه)؛ وعرش ملكي 
واسع حل مكان المقعد الخلفي. وكعربون شكر على 
هديتهما قدم الملك ابن سعود للرئيسين الاميركي 
والبريطاني مجموعة من الحجار الكريمة وخناجر من 
الذهب المصمت وسيوف وعباءات حريرية. 

- نيكيتا خروتشوفء أمين عام الحزب الشيوعي 
السوفياتي (1971-1844) وعائلة الرئيس الاميركي 
جون كنيدي 

غالباً ما تلقى سكان البيت الأبيض حيوانات, ولا 
سيما كلاباً. بمثابة هدايا. ولكن» في حزيران العام 


) خلال مؤتمر يالطا في شباط 114 . 


تلقت عائلة كنيدي من الامين العام 
السوفياتي هدية كانت عبارة عن كلبة عمرها ست 
سنوات ومن نوع غير مألوف. كانت هجينة تدعى 
"بوشينكا' (القطيفة بالروسية)» ولا شيء غريب فيها. 
ولكن الغرابة كانت في سلفها. فأمها "سترلكا" كانت 
احدى الكلبتين اللتين وضعهما السوفيات في مدار 
حول الارض على متن 'سبوتنيك ه" في ١9‏ آب 
٠‏ وأبوها (بوشوك) كان شارك في عدة رحلات 
فضائية تجريبية مصطنعة. وخضعت 'بوشينكا" 
لسلسلة كاملة من الفحوص في مستشفى عسكري 


نيكيتا خروتشوف بصحبة شارل هيرنو (إلى اليمين) في مؤتمر صحفي في 
باريس في 77 آذار 195٠‏ - 


أميركيء تثبتت بنتيجتها الحكومة الاميركية رسمياً 
من خلى الكلبة من أي مرض غامض وسري ومن أي 
جهاز تجسس قد يكون زرع فيها. ولاحقاً» رزقت 
'بوشينكا' أربعة جراء من 'شارل' كلب كارولين 
كنيدي. 

- الرئيس الاميركي ريتشارد نيكسون (11117) 
والرئيس السوفياتي ليونيد بريجينيف (191:05- 
) 

طالما تذكر الرئيس الاميركي نيكسون شغف الرئيس 
السوفياتي بريجينيف بالسيارات الفارهة عندما كان 
الأمر يتعلق باختيار هدية دبلوماسية. ففي أيار 1517/7 
عندما كان نيكسون في زيارة رسمية لموسكو كان 
بريجينيف يمتلك سيارتين من طراز سيتروين - 
مازيراتي ورينى - ١1‏ أهداهما اليه الرئيس الفرنسي 
بومبيدىء وسيارة من طراز رولز رويس. وكهدية قدم 


نيكسون للرئيس السوفياتي أحدث طراز سيارة 
كاديلاك مقدمة من شركة جنرال موتورن. 

في السنة اللاحقة» ولناسبة زيارة بريجينيف للولايات 
المتحدة في حزيران» أهدى نيكسون الى سيد الكرملين 
سيارة من طراز لنكولن كونتيننتال ذات لون ازرق غامق 
وأربعة ابواب مقدمة , 
من شركة "فورد" 
وحفرت على لوحة 
قيادتها عبارة 'مع 7 
أطيب التمنيات". كما إن 
بندقية صيد طراز 


'بدرسن- موسبرغ" 


وريتشارد نيكسون 


صنعت يدوياً وحفر (العام 167). 


تليتهسا بالنمن 

الأضعت القنبن الاميتركي والدب الروسني والاحرق 
الأولى لاسمى الدولتين. 

أما آل نيكسون فتلقوا بدورهم سماور. وهي غلاية 
روسية للشاي» وطقم شاي. وفي حزيران العام 1814 
وإبان زيارته التالية لموسكو, قدم نيكسون سيارة أيضاً 
كهدية, وكانت هذه المرة من طراز شيفروليه مونتي 
كارلى مقدمة من شركة جنرال موتورز. وبالمقابلء اهدي 
لوحة تمثل موسكو ليلاً. وتلقت زوجته طقم مجوهرات 
من الذهب المرصع بالعنير. 

- اليزابيت الثانية, ملكة بريطانيا (1975) والدول 
العربية 

في نهاية ما اعتبرته الملكة اليزابيت الثانية وزوجها 
الامير فيليب جولة روتينية في دول الخليج دامت ثلاثة 
أسابيع العام 1915 عادت ملكة بريطانيا الى لندن 
محملة هدايا باهظة الثمن ناهزت قيمتها اللليوني دولار. 
فللأمير الزوج قدمت سيوف تقليدية مرصّعة بالحجارة 


لكريمة؛ ولكن الملكة تلقت هدايا فاخرة انتزعت دهشتها 

على حد قولها. ففي دبي قدم لها الشيخ راشد عقداً من 

الياقوت الازرق مرصعاً بثلاثماية ماسة مع خاتم وحلق. 

كما أهدى اليها الشيخ صحناً يحمله جملان مستريحان 

تحت شجر نخلء والهدية مصنوعة بأكملها من الذهب 

الصمت بالتأكيد. وفي البحرين تلقت الملكة نخلة أخرى 

من الذهب المصمت (ارتفاعها ٠.‏ سم ومزينة باآلئ 

دقيقة)؛ ومشبك من الألماس والياقوت الازرق. اما امير 
الكويت فكانت هديته عبارة عن نموذج مصغر لمركب 
عربي تقليدي مصنوع من الفضة المصمتة؛ وصفي لؤْلِوُ 
نادر. وفي قطر قدم أميرها كأساً من اللؤلؤ وأحجار 
لازدرد مرصعة بالالماس ومحملة على حصانين عربيين 
من الذهب المصمت الخالص. ومن بين الهدايا التي 
تلقتها ملكة بريطانيا في المملكة العربية السعودية برزت 
مبخرة من الذهب المصمت؛ وصحن من الذهب المرصع 
بأحجار الجمشت الكريمة؛ وغلاية قهوة من الذهب على 
شكل صقر مخالبه من حجر الجمشت الكريم وفنجانان 
متناسقان معها. ولكي تبادل مضيفيها بالمثل وجدت 
الملكة صعوية كبيرة جداً فاكتفت بان قدمت الى عاهل 
عربي صحناً من الفضة حفرت عليه صورة اليخت 
الملكي '“بريتانيا' و'رسالة خاصة" بكل عاهل منهم. 

- الرئيس الزائيري موبوتو سيسي سيكو 
(:19 -1197) الى الرئيس الاميركي جيمي كارتر 
وكقله 00) 

أمام انذهال المدافعين عن الاجناس المهددة بالانقراض؛ 
قدم رئيس جمهورية زائير للرئيس الاميركي جيمي 
كارتر قرن وحيد القرن وناب فيل منحوتاً لمناسبة زيارة 
موبوتى للولايات المتحدة الاميركية في ١١‏ ايلول 151/5. 
واثر اقتبال الهدية تبادل الرئيس الاميركي مع 
مستشاره للشؤون الخارجية زبيغنيى بريجنسكي بعض 
الوقاحات حول فضائل قرن وحيد القرن الجنسية. بيد 


أن هذه الهدية اثارت غضب “راسل تران' مدير 
مؤسسة الحياة البرية العالمية (/لا/1/0), فأرسل برقية 
الى الرئيس كارتر يذكره بانه بسبب مثل هذه المعتقدات 
(لا سيما عند الآسيويين) - قرن وحيد القرن مثير 
للشهوة الجنسية - بات وحيد القرن حيواناً معرضاً 
للانقراض؛ وحثه على تنظيم حملة عالمية من اجل وقف 
مجزرة وحيد القرن. 


موبوتو سيسي سيكو. 


هل بيمكن ما زلناء حالياً بعيدين كل 
أن يعرف الإنسان البعد عن قدرة إبطاء الحياة 
البيات الشتوي؟ لفترة طويلة. وعند بعض 


1ه :22 


في اليان» يسافر الركاب بحالة البيات الشتوي. ولكن الأمر خرافة علمية. فالبيات لفترات طويلة يتطلب إسقاط حرارة الجسم إلى درجة منخفضة جداً لا يقوى القلب 


بحيث أن جسمه لا يمتلك سوى إمكانات ضعيفة 
قي ردات الفعل؛ أو أيضاً في إبان عمليات جراحية 
طويلة. 


وجهازه على تحملها. 


الثدييات - سناجبء هامسترء مرموط (حيوان لبون 
قاضم ينام طوال الشتاء). قرقذون... يمكن أن يدوم 
البيات الشتوي ستة أشهر. وتتخلّل هذا البيات فسحات 
يقظة تسمح للحيوان بالتغذي أى التغوط أى حتى 
التحرك لتحاشي انخفاض قوي في الحرارة. 

وثمة ثدييات أخرىء مثل القندس (من القواضم 
المشهورة بفرائها) والدب أو الغريرء تقضي الشتاء في 
بيات جزئي من دون أن تتدنّى حرارة أجسامها. 

أما عند الإنسان فالبيات الاصطناعي ينفذ في بعض 
الحالات: عند المصابين بحروق شاملة من الدرجة 
الأولى مثلاً. عندما تخشى ردات فعل عضوية عنيفة 
جداً؛ على العكس: عندما يكون المرء ضعيقاً 


كم تبلغ سرعة إذا نحن قطعنا وريداً في 

الدورة الدموية؟ الرقبة - وريداً ودجياً - 

وأدخلنا إليه صبغة: مثل أزرق 

المثيلين» في إحدى ناحيتي 

القطع, فإنها تدور مع الدم وتظهر بعد نحو نصف 

دقيقة في الناحية الثانية من القطع؛ وفي نصف الدقيقة 

هذا تكون الصبغة مرت في الجزء الأيمن من القلب ثم 

في الرئتين» إلى الجزء الأيسرء وفي الشرايْين 
والشعريات وأوردة الرأس. 

وإذا نحن أردنا بالدورة أن تطول حتى تصل إلى 

القدمين» ثم تعودء فإن متوسط الزمن الذي تحتاجه يقع 


ما بين دقيقة ودقيقة ونصف. 


بعد أن يغذي الأنسجة بالأوكسيجين والمواد المغذية, يعود 
الدم «الوسيخ» والفقير بالأوكسيجين, ثانية إلى القلب عبر 
شبكة الأوردة. وهذه الاوردة تختلف تشريحياً عن الشرايين. 
فهي ذات جدران اكثر رقة ومروئة وتتمدّد لتجعل من شبكة 
الأوردة أوسع خزان دموي /٠١(‏ من كمية الدم في جسم 
الإنسان). وهي تشكّل صمّامات صغيرة جدأء على شكل عش 
الحمامة؛ توفر نظاماً مضادأ للارتداد فلا يسمح إلا باتجاه 
واحد للدورة الدموية: أعضاء نحو القلب. 


الأشئيان والصضصكخة 


شريان سباتي أولي يسار 


شرابين تحت الترقوة 


شبكة الشرايين 


الأشيان والصضكة 


كيف يتم تبادل الغازات بين الدم والأعضاء؟ 


تهوئة رئوية: 
تبادل الهواء بين الرئتين والجى 
- زفير 


1 


تجديد جزئي لهواء الحويصلات الركوية 
ا ا 


تبادل غازي بين الدم والعضو 


0 


حويصلات رئوية 
تفريغ ثاني اوكسيد الكربون 


انقل ثاني أوكسيد الكربون 


الأشئان والصضصحة 


كيف يتم توزيع الأوكسيجين والطعام؟ 


مسرى الأوكسيجين هسم 
مسرى الاطقمة لجس 
مسرى ثاني أوكسيد الكربون جسم 


1 إن الو يجري داخل الشرايين والاوردة والاوعية 


ٌ القتريان مووعاء ايقود الدم من القلب إلى عضو 
الوريد هو وعاء ينقل الدم من عضو نحو القلب 

٠‏ الأوعية الشعريةهي اوعيةتتمفيها 
التبادلات بين الدم والاعضاء. 


ملاحظة: 


الأوكسيجين وثائي أوكسيد الكربون والاطعمة لم تتمثل إلا 
عندما تكون موجودة بكمية كبيرة في الدم. 


الانشسان والصضصكحة 


ماهوسبب تغطى ميناء الأسنان مادة 
ألم الأسنان؟ قاسية تسمى«العاجين» 
وتحمي «لبَّأ» غنياً بالأعصاب 


2 
ومرويا. 


وعندما يتهيج هذا اللب 
- بواسطة منبه حراري 
أو آلي أى التهابي - 
يسبب دفق دم مؤقت 
ضغطاً مؤلاً على 

الأنسجة آ! 


ويتلف التسوس 
أنشجة السن الفاسية 
وعندما يتحول التهيج 
إلى التهاب يحدث ألم 
الأسنان. وتغدو الآلام 
طبيعية. ونحس بالسن 
«تنبض مع نمط القلب» 
عند أقل تغير بالضغط. وعندها لا يبقى سوى إزالة 
جتنا بتنة السنة: 


تسبب تيدلات الضغط 


في التجويف اللبي الآلم في السن. 


كم عدد شعرالرأس؟ إن بالرأس, في المتوسطء نحواً 
وكم يضيع منه؟ من مئة ألف شعرة. هذا إذا لم 

يكن أصضاب الراس صلع. 

ويفقد الناس شعرهم. ولا 

يشعرون بخفته؛ إلا إذا ضاع بالسقوط: نحو ريعه. ومع 
هذا لا يكون الرجل. حتى عند هذا القدر من ضياع 
الشعرء أصلع. النساء يسقط من شعرهن أكثر مما 
يسقط من شعر الرجل ولا تظهر عليهن خفة في الشعر. 
ومن أسباب سقوط الشعر الكبرىء القلق والهم.. وقد 
حدث أن سجيناً محكوماً عليه بالإعدام أخذ يفقد من 


أصلع! همأ أم قلقا! 


شعره في اليوم ٠6٠١‏ شعرة في المتوسط. كان يعدها. 
وظل يفقد شعره هكذا مدة ثلاثة أسابيع. ولا رفعوا عنه 
حكم الإعدام عاد إليه شعره كاملاً. 


لماذا يستحبأكل الخضار تسبتتحب في 
الخضار في الصيف الصيف أكثر من الشتاء لأن 
أكثرمن الشتاه؟ في الصيف الحار يعرق 
الإنسان ويخرج فيتامين «ج» 

في العرق. لهذا يعوّضه 

الأطباء في وصفاتهم الطبية ولكي يحفظوا صحة 
الجلد. وسبب ثان: إن الجسم في الصيف يحتاج 
إلى نفقة طاقة أقل مما ينفقه في الشتاء للاحتفاظ 
بحرارة الجسم. والخضار بأوراقها الكثيرة 


الاشتان والضكحة 


الخضار لا تعطي للجسم حرارة كبيرة. 
العريضة ذات حجم؛ وهي في الوقت نفسه لا تعطي كم يستفرق الطعام هذا الأمر يختلف اختلافاً 
للجسم حرارة كبيرة. فهي لهذه تؤكل فتشبع. ومثل منالمائءوة كبيراً بين الناس» وبين 
فيتامين «ج»» ملح الطعام؛ يخرج مع العرق في إلى بيت الخلاء؟ الأعمارء وبين الصحة 
الصيف فيحتاج الجسم إلى أن يتعوّض عنه بأكل والمرضء وبين ذي الأعصاب 
زيادة منه. الهادئة والمضطربة. 


اشنان والصضحة 


كيف يتم انتقال الأطعمة المعضومة إلى الأعضاء؟ 


إفراز العصارة الهاضمة 
اللعاب :1 


العصارة المعدية أب / 


عصارة البنكرياس (2 في الفم 
عصارة المعي 3 
مضغ وبداية الهضنم 
إفرازات أخرى ©) 
الصفراء المرة (© / 
انتقال الاطعمة ج- 
الليشومة إلى ادم أ 1 
أطعمة 9ع 
ٌ أطعمة هضومة 2 ٌ 
بران اه ا 
| ١دالقم‏ 
| 7-غبداللعاب 
> - المري 
4 «المعدة 
| © -الكيد 
- البتكرياس 
- المعى الدقيقة 
- الزائدة في الإمغاء الدقيقة 
| 4 -المعى الغليظة خلط هضم, وانتقال الطعام 
٠‏ - المخرج المهضوم إلى الاعضاء 
١١‏ - أوعية المعى الدقيقة الدموية 
- عضلات 
1 - توزيع الاطعمة المهضومة 5 5 
على الاعضاء لتامين : في الإمعاء الغليظة 
- وفليفتها 
هوه 


- تجديد مادتها 


7240222 كك الزشان والصضكة 


ولكن في العادة تفرغ 
المعدة من أكثر طعامها 
في ثلاث ساعات, ومعلا 
هذا قد تبقى فيها بقية 
ساعات أو ست. 

ويمر الطعام من 
بعد المعدة في 


الإثني عشري 
ثم في الإمعاء 
الدقيقة, وهى 
يصل إلى 
آخر هذه 
الإفسعاء 


الأخير 
والمستقيم, 
ويتهياً 
للخروج وذلك بعد نحى؟١‏ إلى ١١‏ ساعة من تناول 
الغذاء. 


المهم بالنسبة إلى أمه أن تبقى ثيابه نظيفة. 


من اكتشف إنها الدكتورة دوروثي 

تركيب الفينامين؟1؟ كروفوت هدجكن وهي لم تنل 

الجائزة لإنتاجها الأدبي 

أى القصصيء» أى لمجهودها 

السياسي, وإنما نالتها لبحوثها في فرع من 

فروع العلم هو من أصعبها بحثاً, إنه فرع 
الكيمياء. 


وهي بحوث تكشف عن صور الذرات في مركباتهاء 
كيف انتظمتء وكيف ترتبت» وكيف اتصلتء ووسيلتها 


في ذلك الأشعة السينية, توجهها إلى بلورات هذه 
المركبات؛ ثم تدرس ما يخرج عبر البلورات من صور 
إشعاعات. 

ومن بحوثهاء أو بحوث الفريق الذي ترأسته بجامعة 
أوكسفوردء البحث المتصل المضني الذي كشف عن 
التركيب الذري البنائي للفيتامين الشهير المعروف 
بفيتامين 17؛ وهو الفيتامين الذي يستخدم دواء نافعاً 
في علاج فقر الدم الخبيث. وقد نشرت نتيجة هذا 
الكشف العام 19656. 

وعندما قررت أكاديمية العلوم السويدية إعطاءها 
هذه الجائزة ومقدارها ..55ه دولار أطرتهاء 
فقالت فيما قالت: إنها استحقت هذه الجائزة 
بسبب «مهارة بها غير عادية. يصاحبها علم 
بالكيمياء وفيرء وإلهام رائع» وخيال بديع؛ وصبر لا 
يعرف الكلال». 


من هوصاحب 
أول قلباصطناعي | 
دائم في العالم؟ 


في الرابع والعشرين 
من آذار 197 توفي 
في مستشفى جامعة 
يوتا الأميركية, 
متشاحن اول فلب 
اصطناعي دائم في 2 “ م 
العالم؛ طبيب الأسنان وسو دوفرايس يحثو على بارئي 


المتقاعد بارني كلارك كلارك بعد ساعات عدة من إجرائه عملية 
_8 زراعة قلب صناعي له. 


(15 سنة) بعد مرور 
١‏ يوماً ولا ساعة ى 5 دقيقة على الجراحة التي 


الأشيان والصكحة 


أجريت له في الثاني من كانون الأول 1147, نتيجة 
«توقف دورته الدموية» وضعف عدد من أعضاء 
جسمه. وقد ظل القلب الاصطناعي يعمل طبيعياً حتى 
بعد التأكد من الوفاة. 


ما هودورالمشيمة إن المشيمة عبارة عن قرص 


في نموالجنين؟ سميك إسفنجي من نسيج» 
وهى يصل الجنين بالسطح 
الداخلي لجدار الرحم. والمشيمة هي شيء ينمى 


جديداً مع الجنين. فإذا انفصل الجنين عن أمه 
انفصلت المشيمة معه., فهيى جهاز مؤقت. 
والمشيمة يتالف أكثرها من أوردة للجنين توسع 
في جيوب يدور فيهابمالأم. ولا يختلط 
الدمان؛ ولكنهما يتبادلان عن طريق حوائط هذه 
الأوردة السوائل والغازاتء ويذلك ينال الجنين من 
الأم غذاءه اللازم ذائباً في هذه السوائلء؛ وكل 
ماتاذن له جدران هذه الأوردة» أوردة الجنين: 
بالتفان. 


المشيمة التي تصل الجنين بالسطح الداخلي لجذر الرحم. 


الأشان والصحة 


كيف يتطور وينمو الجنين؟ 


يلاحظ أن نمط نمو الأعضاء وسرعته هي نفسها دائمأ أيأ كان الفرد. 


مراحل نمو الجنين بين لحظة 
الإخصاب ولحظة الوضع 


إخصاب. في اليوم الثامن عشر 
يخلهر الدماغ والقئب 


القلب يخفق والدم يجري. براعم 
الأطراف تظهر. الرئتان والمعى 
تبدأ بالتكون. 


الثاني 1 3 الدماغ يكبر, العين تظهر. الوجه 
والأطراف تتشكل. الأعضاء كلها 


الثالث لل 7 العضو التناسلي يبرز. ويبدا 


الجنين بالقيام ببعض الحركات 
غير المحسوسة من والدته. 


الرابع 1 3 يتكون جهاز جريان الدم. الكليتان 
والجهاز الهضمي تبدأ بالعمل. 
تحس الأم بحركة الطفل. 


الخامس 9 يأيدت يتنظم الهيكل العظمي. تتكون 
الأظافر. تكبر غالبية الاعضاء 
كثيراً. 

السادس عا ليل الجنين يمص إبهامه. 

النبايع 5 جين الجنين يفتح عينيه ويسمع 
الاصوات. 


ل يتتالى نمو الأعضاء. 


الوضع. 


الاشسان والضكة 


كيف يتم التبادل بين الجنين وأمه؟ 


شريان الام 


وريد الآم 


منطقة التبادلات بين 
دم الجنين ودم الام 


دم غني بالاوكسيجين   ©3018899‏ 
والمواد المغذية 


| دم فقير بالأوكسيجين وغني 011019©) 
بثاني اوكسيد الكربون 


الشيية 
| غشاءاليحم المخاطي _ - 


2007 ا ن سريان الدم منذ نهاية الشهر الاول. 
إن المشيمة هي مساحة التبادلات بين الام والجنين ويمكن أن تيلغ من ٠١‏ إلى 14 م1 . إن قلب الجنينء (غير ظاهر على الرسم) يؤمن سريان | .م منذ نهايا 
ال بادلات بير جين ود ١‏ :ظ 

لباوك قدم ورين اليه على الشقتاء لوا علد الجا بن م ين الدم إلى المشيمة. 


هل يصاب متسلقو تمتلك 
الجبال بالدوار أهيانا؟ غالبية 
الأشخاص 
ريده 
فطرية من الارتفاعات: وقد تكون 
موروثة من أسلافنا البعيدين. ومن 
الشائع الإحساس بشكل خفيف من 
أشكال الدوار من على جسر معلق 
أى على شرفة من دون درابزين 
وعند البعضء يغدو هذا الانزعاج 
رُهاباً؛ أي غماً مرضياً سببه | 
الارتفاع. وتعتبر إنجازاً ضخماً. 
بالنسبة إلى هذا البعضء زيارة 
بسيطة للطابق الرابع في مبنى. 
والبعض الآخر لا يعرف نفسه 
عرضة للدوار حتى اليوم الذي يقوم 
فيه برحلة في الجبل. وإذا لم يتدرب 
البعض على السيطرة على نفسه | 
فمن المحتم أن مهنة تسلق الجبال 
ليست لهم. 
ويشكل عام, لا يعرف المتسلقون 
الدوار. ويعتاد معظم هؤلاء ببطه 
على الفراغ لأنه من النادر جداً أن 
ينطلقوا مباشرة إلى الأسطح 
الشديدة الانحدار. 
في البدءء يجب تعلم تقنيات التوعر ..أ. 
(تسلق الوعر في جبل) الذي يتم 
أولاً على منحدرات خفيفة. ويعد 
اكتساب بعض السيطرة ينطلق 
المتسلقون في عمليات التسلق 


' نادرونهم متسلقو الجبال 


الذين يبداون مهنتهم على 
جدران عمودية. ففي المبدا, 
يزيدون رويد رويد 
الصعوبات بحيث يعتادون 
على عمودية الجدران 


الضخمة. 


متسلقو الجبال كلهم غير 
قادرين على قضاء الليل في 
أرجوحة نوم معلّقة فوق 
الفراغ. 


الصعبة. وهذا التطوّر البطيء ضروري للسيطرة على 
دوار محتمل. 

ولكن يحدث أن يُصاب متسلق ألبيني محتك بتشنّج في 
معدته عند رؤية هوة يصل عمقها إلى عدة مئات 
الأمتار. 

وثمة من يصابون أحياناً بدوار عندما يقومون بتسلّق 
جبل على مستوى عال يتطلب عدة أيام على جدران 
عمودية عملياً. وخلال هذه التجرية يلزمهم التخييم 
في نوع من أرجوحة النوم 130026! معلقة فوق 
الفراغ. 

وبشكل متناقضء قد يحدث لبعض الأشخاص من 
الذين يتأثرون بالدوار أن يصبحوا متسلقي جبال. 
ويغية تغلبهم على إعاقتهم؛ يجابهون صعوبات وعوائق 
بدلاً من تحاشيها للتعلم على حسن معرفة نقاط 
ضعفهم ويريحهم نجاحهم ويساعدهم على تجاوز 


من اكتشف تنظيم «أوغست كروغ» العالم 
الاوعية الشعرية لنقل الفسيولوجي الدانماركي قام 
الدم إلى العضلات؟ باختبارات هامة أبرزت بعض 
الطرق التي تسيطر فيها 
الأوعية الدموية الصغيرة على 
تدفق الدم. قام باكتشافات جليلة تتعلق بالتنفس. ومُنح 
العام 15٠١‏ جائزة نويل للفسيولوجيا أو الطبء 
لاكتشافه تنظيم الأومية الشعرية لنقل الدم إلى 
العضلات. وقد اكتشف أن عدد الأوعية الشعرية 
المفتوحة يتعلق مباشرة بنشاط الأنسجة: وأن عدد 
الأوعية المفتوحة النشيطة؛ هو أقل بكثير في العضلة 
المرتاحة منه في العضلة المتحركة. واستنتج كروغ من 
ذلك أن الفرق هو جزء من ميكانيكية كمية الأوكسيجين 
التي تزودها الأنسجة. 


الأنسان والصحة 


اماذا يستخدم الإنسان الواقع أن السبب غير 
يده اليمنئ؟ معروف, ولو أن البعض يقول 
أنها عادة عنصرية موروثة, 
جاءت نتيجة لاستخدام اليد 
اليسرى في أعمال غير نظيفة ما جعلها غير صالحة 
لتناول الطعام وتبادل التحية؛ الخ... ولكن هذا القول لم 
أما ما ثبت علمياً بعد إجراء سلسلة من التجارب على 
جسم الإنسان: فهو أن النصف الأيمن أثقل وزناً من 
النصف الأيسر بمقدار رطل تقريباً. فإذا افترضنا 
أننا ثنينا جسم الإنسان بالطول بحيث تنطبق 
الأطراف على بعضها البعضء لوجدنا أنه ليس هناك 
فارق إطلاقاً بين الذراع اليسرى والذراع اليمنى وبين 
الاق اليُسَرَئ والناق اليمدى:ولكن إذا أرننا أن 
نحدد مركز الثقل في جسم الشخص العادي 
لوجدناه يتجه إلى اليمين قليلاً. وهذا يفسر لنا 
سيطرة اليمين على اليسار في جسم الإنسان أو قل 
تفوق الذراع والساق اليمنيين على الذراع والساق 
اليسريين. ولو أن بعض العلماء يرى أن هذا الفارق 
في الوزن بين النصف الأيمن والنصف الأييسر قد 
يكون نتيجة لاستخدام اليمين وإهمال اليسار؛ وليست 
سبباً لها. 
واستخدام اليمين ليست عادة حديثة فقد ثبت 
من الآثار التي اكتشفت أن إنسان العصر 
الحجري كان يستخدم يمناه في صيد الحيوانات 
لاايسراه. كما نجد أن هذه العادة ليست 
قاصرة على الإنسان وحده؛ وإنما تشمل الحيوان 
أيضاً. فالقرد البالغ يستخدم يده اليمنى أكثر من 
اليسرى في التقاط طعامه؛ والفيل يحفر الأرض بنابه 
اليمنى؛ والعصفور يقف مدة أطول على رجله 
اليمنى. 


الإنسان ورر جح ع كك 


الأومية الدموية الى اي ي الأعضاء 


شبكة الأوعية الدموية فر تاق 7 يل الأوعية الدموية الكلوية 
في عضو: إن الشرايين 5 
التي تدخل في عضو 
تنشسعب إلى شرايين 5 
أصغر اكثر فأكثر. و 9 
وتتكامل هذه الأاخيرة 1 : ع 
ال د 7 الأوعية الدموية القلبية: لمتابعة مسار الدم, تحقن في 
يجي ديد در هذا الدم مادة يمكن أن نلحقها بالصورة الشعاعية. 
د تعيقا وهنا فقد سطح القلب لونه. 
ات 


الأنسان والصحة 


كيف يعمل نصفا الدماخ؟ 


لد 
إذا ثبتنا النظر على 
نقطة ما تمر المعلومة 
التي إلى يسار حقل 
الرؤية إلى النصف 
الأيمن من دماغناء 
والتي إلى اليمين إلى 
النصف الشمالي منه. 
والجسع الجاسي 
يؤمن الاتصال بين 
النصفين؛ وإذا انقطع 
هذا الاتصا لا 
يستطيع المرء ان 
يصف بكلماسات 
الأشياء التي رآها 
إلى اليسار لان 


المعلومة الواصلة إلى 

النصف الايمن لا 

يمكن للنصف الايسر 

© داخل الجذع الدماغي تنتقل أن يعالجهاكونه 
الألياف العصبية بين الدمساغ مختصاً باللغة. 


والنخاع الشوكي الذي يؤمن نقل 
السائل العصصبي إلى الجسم. كل 
نصف يأمر القسم المقابل له من 
الجسم. عندما نحرك اليد اليمنى 
يكون النصف الايسر من أعطى 
الامر وراقب الحركة ووقر الدقة. 


بعض الأرقام 


- إن حجم جمجمة الإنسان تطّور عبر آلاف السنين. جمجمة «أومو 
هابيليس”» الإنسان الذي ظهر منذ ” أو ؛ ملايين سنة, ما كان 
يتجاوز 50١‏ إلى 8٠٠١‏ سنتيمتر مكعب. أما جمجمة «أومو اركتوس» 
الإنسان المنتصب الذي تلاه منذ مليوني سئة, فقد تضاعف حجمها 
تقريباً: من 70٠١‏ إلى 115٠‏ سنتيمتراً مكعباً. ومنذ 50١‏ ألف سنة كان 
للأوموسابيانس جمجمة أكثر تطورأً: من 1٠١‏ إلى ٠٠٠١‏ سنتيمتر 
مكعب. 

- وزن دماغ الإنسان يبلغ في متوسطه ١8١‏ غراماً عند الولادة, 
ويصل إلى 1450 غراما عند البالغ. ومع ذلك قد يتغيّر من مرء إلى 
آخر. 


وها أوزان أدمغة بعض المشاهير: 
لورد بايرن: 1٠١‏ غرام. 

ليون تروتسكي: 1578 غراماً. 
روبرت كنيدي: 1477 غراماً. 
مارلين مود 


ليون غامبيتا: ٠١91‏ غراماً. 

أناتول فرانس: ٠١11‏ غراماً. 

- نسبة وزن الدماغ إلى الوزن العام عند الشمبانزي هي 1/19١‏ 
بينما عند الإنسان هي 1/6٠‏ . 


النظام العصبي عند حركة 


فتاة تلعب البيانو باليد اليمنى. 


فتاة تلعب البيانو باليد اليسرى. 


إن النشاط الدماغي هو قائق السرعة بشكل مدهش. ففي جزء من الثانية, يحلل دماغنا الصور والاصوات أفضل من 
أي لعبة فيديو, مهما كانت متطورة, وكرد عليها يأمر للتو حركات الجسم الملائمة. 


إن أي حد يستطيع بمراقبة الكون يعود علماء 
علماءالفللك الفلك في الزمان. فإذا كان 
أن يعودوا بالزمن؟ نجم يقع على بعد خمس 
سنوات ضوئية من الأرض» 
يلزم الضو.ء الذي يبثه خمس سنوات ليصل 
إلينا. وعندما ينظر هؤلاء العلماء إلى السماء يرون 
النجم كما كان منذ خمس سنوات. 
وتبعاً للفرضية الأكثر انتشاراً» يبلغ عمر الكون ١4‏ 
مليار سنة تقريباً. ولاحظ علماء الفلك ولادة مجرات 
جديدة وكوازارات تقع على بعد زهاء ؟١‏ مليار سنة 
ضوئية من الأرض. وهذا يعني مراقبة الأحداث الكونية 
التي حصلت منذ مليار سنة فقط قبل ولادة الكون. ولكن 
يبدو قليل الاحتمال التوصل إلى الارتقاء أكثر في الزمن 
لأنه يجب ترك الوقت الضروري للنجوم لتكون جاهزة 


أقسام من الكون مظللة بدرب التبائة. 


لبث الضوء الذي نستطيع التقاطه. 
وفي التعمق بعيداً أكثر نحو نشأة الكون» من المعروف 
أنه كان هناك حوالى "٠١‏ ألف سنة بعد الانفجار 
العظيم نوع من «الجدار» المتعذر عبوره والذي يستحيل 
علينا النظر عبره. وقبل هذه الحقبة؛ لم يكن الكون سوى 
حساء كثيف من الجزيئات وأرسلت كميات ضخمة من 
الضوء ووصلت إلينا حالياً من أرجاء الكون كافة على 
شكل موجات ميكروية. وهذا الإشعاع العميق هو, 
احتمالاً. صورة الكون الأقدم التي سيمكننا مراقبتها. 


ما العمل في حال إن الحريق هو أحد أكبر 
نشوب حريق المشاكل في الملاحة الفضائية. 
في الفضاء؟ فهوء المحطات الفضائية 
يحتوي على الأوكسيجين الذي 


تشير الألوان إلى تغيّرات الحرارة في الكون الاولي. 


خريطة الكون الأولي 
التقط المسبار «كوبي» الذي أطلقته «ناساء كليشيهات لإشعاعات عمق الكون. وتظهر هذه الكون كما كان بعد ٠0‏ ألف سنة من الانفجار الكبير. وتظهر الأقسام الملوّنة 
الفوارق بالخرارة في الكون الأولي. وهذه الفوارق هي العلامات الأولى لظهور أكداس المادة التي ستشكل لاحقاً المجرات. 


مذنبات لا عد لها تخترق الغلاف الجوي للارض بسرعة فائقة (من 1١‏ كلم/ثا إلى !١‏ كلم/ا). 


هو, في الفضاءء أكثر خطراً منه على 
الأرض. ولكن؛ في حال انعدام 
الجاذبية» تكون النيران غير متوقعة 
بقدر ما يتحرك العتاد المشتعل في 
القمرة مشعلاً كل شيء في طريقه. 
وهذا ما حدث مع بداية العام ١15105‏ 
في محطة الفضاء السوفياتية «مير», 
عندما دبّت النار في جهاز للتنفس. 
وخلال دقائق؛ امتلأت القمرة دخاناً 
كثيفاً بينما الآلة وكبركان هائج كانت 
تنشر قطرات المعدن الذائب في كل 
الجهات وتزرع الرعب على متن المحطة. 
وكان على رواد الفضاء استعمال ثلاث 
مطافىء للسيطرة على الحريق. 

وفي الوقت ذاته. كانوا يغطون وج وههم بأقنعة 
الأوكسيجين التي بقيت مكانها خلال ليلتين متتاليتين 
قبل أن تتوصل المرشحات إلى تنقية الجو نهائياً. 

ية, يسرع رواد الفضاء إلى 
مركبة الانقاذ. وقد جُهزت المحطة «مير» بالمركبة 
«سويون» التي تنقل الناجين إلى الأرض. 

ولقد سمح حريق «مير» باكتساب تجرية لا تقدّر. ففي 
الواقع, إذا امتدت النار فيمكنها أن تسد المنافذ إلى عرية 
الانقاذ, لذا سمح هذا الحادث بمراجعة مكان العربة 
بالنسبة إلى باقي المحطة تسهيلاً لعملية الوصول إليها. 


وإذا كانت الكارثة حت 


ماهو عدد المذنبات إلى اليوم؛ تمكن علماء 

في الكون؟ الفلك من فهرسة أكثر 

١‏ من ٠٠٠١‏ مذتب. ولكنهم 

يقدرون أن هناك ما بين ٠١‏ 

ملايين وعشرة آلاف مليون من المذنبات التي تجتاز 
الكون. 


داخل مركبة الفضاء يحترق عندما يغذي الأوكسيجين اللهب. 


كيف ستكون بات عمر الشمس إلى 
نهايةالشس؟ الآن خمسة مليارات 
مني ويبقىلها 
تقريباً الوقت ذاته قبل أن 

تبدأ صراعها مع الموت. 
هي تزن ما يوازي 72١‏ ألف أرض. ووحدها 
التفاعلات الكيميائية في نواتها المركزية تمنعها من 
الانهيار تحت ثقل وزنها. وتغذيها هذه التفاعلات 
النوحرارية بالطاقة بتحويل الهيدروجين إلى هليوم. 
وعندما ستستنفد مخزونها من الهيدروجين» فستتغير 
بنيتها: تنكمش نواتهاء وتصبح هي (الشمس) مئة 
مرة أكبر فتبتلع كواكب النظام الشمسي كلها بما 
فيها الأرض. وتتحول إلى عملاق أحمر تحيط به 

الغازات. 

وعندما تتجاوز حرارتها المركزية المئة مليون درجة»؛ تبدأ 
الشمس بحرق هليومها. وتجعلها الطاقة الناشئة تستقر 
خلال مليار سنة» ولكن عندما لا تبقى في المركز سوى 


عندما تستنفد مخزونها من الهيدروجين, 
تنتفخ حتى تغدو عملاقاً أحمر. 


تافل الشمس مثل سديم 
١/66 27‏ الواقع على بعر 
سنة ضوئية. 


غياب الشمس في بداية تموز فوق النروج. 


11ت كر 


فضلات الانصهار (كربون وأوكسيجين) ترمي عنها أ يتأثر بالحقل المغنطيسي الأرضي. 


ومن المعلوم حالياً أن الاشعاعات مكونة أساساً من 


غلافها الخارجي. 
وخلال عدة آلاف السنين, تضيء النواة 
هذا الغلاف الغازي المتمدّد مسببة 
سديماً كوكبياً. وتغدى البقية المركزية 
للشمس نجماً كثيفاً وحارقاً بحجم 
الأرضش قوما أبيض.ويختفي إشعاعها 
بقدر ما يبتعد السديم حتى لا يترك سوى 


«شاهد قبر» يسمى قزماً أسودء بارداً ولا 
- 


ماهي الأشعة الكونية؟ في نهاية القرن | 
التاسع عشرء | 
لوحظ أن جهازاً | 
يستعمل لتجارب الالكتروستاتية (الكهرياء ١‏ 
الساكنة) وموضوعاً في هواء نقي وجافء 
يسمح تدريجاً بإفلات شحناته الكهريائية, | 
الأمر الذي كان يؤدي إلى موصلية كهريائية ١‏ بالجيماك مقا واد يلاد نوي 
للغاز المحيط. 
ووحده مصدر الأشعة الأقوى طاقة - 
كمصدر نشاط إشعاعي - يمكنه تأيين 
الغازات. العام ,111١‏ أثبت ف.ف هس أن | 
التأيين يزيد مع الارتفاع. إذأ كان هناك 
مصدر غامض خارج الأرض للإشعاعات اصع ما 
المؤينة. ا 
لذا بحث عن تحديد ما إذا هذه الإشعاعات 
الشديدة الاختراق ذات طبيعة كهراطيسية, 
مثل النور؛ أى مكوتة من جزيئات. وتم التأكد 
من أن الإشعاع كان أكثر قوة بكثير في 
القطبين: إذأً يجب أن يكون مكوتاً من 


8 4 الاشعاعات الكونية تتكون بخاصة من جزيئات مشحونة, بشكل خاصء ببروتونات ونوى ذرية. 
جزيئات مشحوينة كهربائياً؛ وذات مسرى ولكن تكتشف كذلك اشعة غاما. 


أثر الإشعاعات الكونية كما التقطتها كواشف في ١9‏ تشرين أول 1441 


بروتونات, كما هناك نوى هيدروجين وهليوم؛ وفي جزء 
ضعيف جداً منهاء نوى أكثر تعقيداً. وللباقي» 
الكترونات» ودفق نوترينو وأشعة غاما تصل إلينا كذلك 
من الكون. وأخيراً؛ تنتج الجزيئات «البدائية» جزيئات 
أصلية «ثانوية» بتكسير نوى الغازات في الغلاف 
الجوي. 

وتنجم الاشعاعات الكونية من دون شك من التفاعلات 
النووية - في قلب مستسعر أعظم مثلاً - التي تطرد 
الجزيئات. ويعتقد أن هذه تتسارع في سباقها عبر 
الفضاء. ويمكن للجزيئات التي 
المجرات أن تبلغ طاقات هائلة للغاية. 


درها من خارج 


هل اكتشفت أقمار لزحلء الكوكب السادس في 
«زحل» كلها؟ النظام الشمسيء أكبر عدد من 
الأقمار والحلقات. ويفضل 

الممسبارين فوياجير ١‏ و 2,5 

عرف لزحل إلى اليوم ثلاثة وعشرون قمرأ اكتشف 
آخرها العام .154٠‏ ولهذه التوابع المختلقة أحجام 
مختلفة جداً: يراوح قطرها بين بضع عشرات 
الكيلومترات حتى عدة آلاف. وتقترب الحرارة على 


١و‏ ؟. أحجامها مختلفة, وهي 
بب الحرارة المحيطة. 


مستوى حلقات هذا الكوكب العملاق من مئتي درجة 
مئوية تحت الصفر. وكذلك في مثل هذا المحيط؛ اكتسب 
الجليد صلابة الصخر. 

أنسيلاد: ويبعد عن زحل 257٠٠٠١‏ كيلومتر هو القمر 
الأكثر لمعاناً لأنه مغطى كلياً بالجليد. ويبدو من بعيد 
أبيض بأكمله. متوسط كثافته ١,"‏ غرام بالسنتيمتر 
المربع. ويمثل هذه الكثافة يشبه تيتيس نقطة ماء 
مجلّدة إذ يبلغ قطره ٠١٠0‏ كيلومتراً فقط. ويبعد 
كيلومتر عن الكوكب 

تيتان: هو أكبر الأقمار الزحلية؛ والتابع الوحيد داخل 
المجموعة الشمسية الذي يمتلك غلافاً جوياً كثيفاً 
مشبعاً بالغيوم غير الشفافة البتة التي تحجب سطحه 
وحده القمر جابت يبقى لغزاً للفلكيين. فالصور التي 
التقطها المسبار فوياجير ؟ تظهر أن نصف كرته المتجه 
باتجاه حركة القمر معتم جدأً بينما النصف الآخر 
رمادي فاتح كما الثلج الوسخ. ولم يحدد تركيبة مواده 
السوداء ولا أصله؛ ويمكن أن يكون مصدره الفضاء 
الكوني. (انظر الصورة على الصفحة المقابلة). 


كيف ولدت المادة؟ تماماً بعد الانفجار العظيم 
(بيغ بانغ)» كانت الحرارة 
والكثافة مرتفعتين ما يكفي 
لإطلاق عملية «التخليق النووي» التي أدت إلى تكوين 
النوى النووية الأكثر خفة. وحينذاك كان الكون بارداً 
ما يكفي لتبقى هذه النوى ثابتة. 
في قلب نجم ثل الشمسء تسود حرارة تبلغ ٠١1/‏ 
كلفن تسمح بالانصهار النووي. وخلال التطور النجمي؛ 
يتحول الهيدروجين إلى هيليوم؛ والهيليوم إلى كربون - 
في مرحلة العملاق الأحمر - وفي النجوم الأعظم كتلة 
يتحول الكربون إلى عناصر أكثر ثقلاً. وهذه التفاعلات 
ممكنة حتى عنصر الحديد لأن النوى «البنات» هي أكثر 


التقطت فوياجير 7 هذه الصورة العام 1441 ؛ ونرى عليها الكثير من التفاصيل: ثلاثة أقمار إلى يسار الصورة وأحدها يقع خياله على الكوكب. 


ثباتاً من «آبائها». ولكن عندما ترتفع الكتلة الذرية, تغدى 
قوى التنافر في النوى الملشحونة مهيمنة فتمنع 
الانصهار. 

وينتج تفكك النوى المعقدة الناجمة عن اصطدامات بين 
الفوتونات والبروتونات عناصر نادرة خفيفة. وفي 
المستسعرات العظمى؛ تتشكل العناصر الأكثر ثقلاً من 
الحديد بأسر النوترونات. وقد يشير حضور العناصر 
الثقيلة على الأرض إلى أن المادة التي تشكل كوكبنا 
تحضّرت في قلب مستسعر أكبر قبل تكوّن النظام 


الشمسي. 


هل هناك ماه على أثبت المسبار الفضائي 
سطحالقهر؟ «لونار بروسبكتور» وجود ماء 
على شكل جليد على قطبي 
القمر. 
ويقدر علماء الفلك أن هناك من ٠‏ إلى ..؟ 
مليون طن ماء - ما يعادل بحيرة مساحتها 
حوالى عشرة كيلومترات مريعة وعمقها حوالى 
عشرة أمتار. 
ولكن لهاتين القلنسوتين الجليديتين علاقة خفيفة مع 
كتل الجليد التي تغطي القطبين الأرضيين. قفي الواقع 
ينتشر الجليد على شكل بلورات على مساحة تراوح بين 
١‏ آلاف و ٠.‏ ألف كيلومتر مربع. إذاً يمتزج مع طبقة 
من الغلاف الحتاني (غطاء من حطام ناتج عن تشظي 
الصخور التحتانية) الذي يغطي سطع القمر بنسبة 
تراوح بين ٠١,”‏ و١ا/.‏ 
وأثبتت هذه الملاحظات المنفذة خاصة بفضل 
مغنيطومتر (مقياس المغنطيسية) ومطياف نيوتروني 
تلك المحققة بالرادار بواسطة المسبار «كليمانتين» 
العام 644 . وهذه قد تفتح آفاقاً جديدة لاستعمار 
القمر. 


الكون 


كيف تطورت مقولة نحو العام ٠‏ أكدل 
وجود حياة على القمر؟ك الفلكي الألماني «وليم 
هرشل» أن الحياة موجودة 
على القمر. وقد اعتمد في 
مقولته على تأكيدات علماء القرون السابقة الذين 
أقروا بأن القمر كان مغطى بالجنائن المرئية 
بالمناظير. 
العام 87 أشبت الفلكي الألماني فرانزفون بولا 
غريتهوزن أنه لاحظ على القمر حياة محصنة. 
نحو العام 181١‏ أطلق الرياضي الدانماركي بيتر 
هانسن فرضية جديدة تقول بما أن القمر مائل فالهواء 
والماء اللذان يخفيهما هما في الحقيقة مطرودان إلى 
وجهه المخفي. إذأء حتى ولو كان الوجه المرئي من 
القمر صحراء فمن الممكن جدأ أن يكون الوجه الآخر 
أما اليوم, فلا حياة البتة على القمر. فمساحته التي 
تصلبت منذ ؛ ,4 مليارات سنة بقيت غير متغيرة تقريباً 
خلال ؟,؟ مليارات سنة الأخيرة باستثناء سقوط 
النيازك عليها. أما «البحار» فهي مناطق مغطاة بحمم 
تجمدت وصلبت . ولكن مسباراً فضائياً وجد على سطح 
القمر آثار جليد. (انظر الصورة على الصفحة المقابلة). 


كيف تصبح يمكن اتباع تنشئة رائد فضاء 

رائد فضاء؟ في في الولايات المتحدة الأميركية 

وروسيا وأوروياء بيد أن 

العدد المرتفع جداً للمرشحين 

يجعل شروط القبول ظالمة. فأكثر من أربعة آلاف 

شخص يسعون مثلاً إلى الالتحاق بمدرسة الناسا 

(وكالة الفضاء الأميركية) بينما المطلوب عشرون تلميذاً 
فقط كل سنتين. 

ومن أجل تحقيق حلم التنشئة هذه يوماً ما لا بدء في 


القمر ونوره الرمادي. 


البدء. من النجاح 
فى الدراسية 
(فباطبع الماع 
الشق العلمي منها) 


رائه فضاءفىي 
الناساء ١7‏ كانوا 
لمهم امتلاك التعبير 
كتابة وقراءة في 
عدة لغات حية. 0 
ويجب أن تكون 
الشقافة العامة 
واسعة لا سيما في 
مجال التاريخ. 
وأخيراً. من 
الطبيعي أن يهتم المرشع بالملاحة الفضائية وأن يحدّث 
باستمرار معارفه في هذا المجال. 

هذا فيما يختص بال ميزات الفكرية. أما الشروط البدنية 
فهي أيضاً صارمة جداً : لياقة بدنية تامة. نظر سليم,... 
وبالمقابل» ويما أن قمرة المركبات الفضائية ضيقة نسبياً, 
يجب ألا يكون المرشح ضخماً جداً. 

وفي الولايات المتحدة الأميركية؛ يتم الاختيار بطريقة 


للكون رائد فضاء يجب تحصيل تنشكة علمية وإظهار مؤهلات في اللغات الاجنبية. والاكثر دهشة في الأمر 
أن تكون كشافا معناه نقطة لصالحك. 


تعكس تركيب السكان لا سيما في الميدانين الديني 
والعرقي. 

أما وكالة الفضاء الأوروبية (554) فتطوع من ثلاثة 
إلى خمسة مرشحين من كل دولة متمثلة فيهاء بينما 
يحضر مركز رواد الفضاء الأوروبيين (580) رواد 
الفضاء منذ العام 114١‏ على أن ينفذ مرش حوه تالياً 
إقامة في الولايات المتحدة الأميركية وروسيا. 


تدريبات رواد الفضاء 


- 
في مدينة النجوم. ميشال تونيني, 
رائد الفضاء الفرنسي, تدرب في مركن 
تدريب رواد الفضاء في روسيا: مدينة 

النجوم. 


ل 
تمارين انعدام الجاذبية. في 
هذه الطائرة الخاصة يتدرب رواد 
الفضاء على التنقل. 


تجارب في البحر في حال وقع المكوك في المياه. 


ما هى المادة السوداء؟ ما بين سبعين وتسعين بالمئة 
من كتلة الكون غير مرئي» 
وتكوينه الدقيق ما يزال 

مجهولاً إلى الآن. 
فالنجوم والغازات والغبار لا تشكل أكثر من /٠١‏ من 
كتلة مجرة 
كاملة. 
والباقي 
يتألف من 
مادة سوداء 8 
غير مرئية - 
أي أنهالا 


تبثشابداً 


على الرغم من أن المادة السوداء لا تقاس, فإن لم تكن حول 
هذه السحابة الغازية (بالأحمر) فهذه الأخيرة تذوب. 


إشعاعات 
يمكن قياسها. وهي تسمح تبعاً لتأثيرها على الجاذبية 
بكشف وجودها . 


ويقدم علماء الفلك نظريات عديدة لتفسير هذه 
الظاهرة. فإحداها تفترض وجود هالة حول المجرات 
لم تكتشف إلى الآن. وقد تكون مكونة من جزيكات 
افتراضية تحذرية ذات كتلة كثيفة للغاية وصعب جداً 
اكتشافهاء وإما من نجوم معتمة (أقزام رمادية أو 
كواكب عملاقة) التي لا تسمح لها كتلتها الطفيفة جداً 
بإنتاج الضوء. 


إلى أي مسافة تبقئ بالنسبة إلينا نحن الأرضيين, 

الشمس مرنية؟ الشمس هي إحدى أكبر نجوم 

درب التبانة وألمعها. ومع ذلك, 

هي تغيب عن ناظر المراقب 

الذي يبتعد عنها بسرعة نسبية حتى قبل أن يترك 

النظام الشمسي. ومن الكوكب بلوتون لا ترى الشمس 
أكثر من نقطة مضيئة في السماء 


من هوأول إنسان في السابع من شباط ١584‏ 
يحلق حرا في الفضاء؟ دخل رائد الفضاء الأميركي, 
بروس مكندلس (55 عاماً), 
التاريخ بعد أن أصبح أول 
إنسان يحلّق حرأ في الفضاء. فقد خرج من المكوك 
«تشالنجر» الذي كان يدور حول الأرض بسرعة 78 
ألف كيلومتر في الساعة. 
وكان قد سبقه في الخروج إلى الفضاء 55 رائداً (3 
أميركياًء و 17 سوفياتياً) كانوا جميعاً مشدودين 
بطريقة ما إلى عربة الفضاء التي خرجوا منها. وتكمن 
أهمية الانجاز الذي حققه مكندلس في أنه أول إنسان 
يحلّق طليقاً حرا في الفضاء حيث أمضى تسعين 
دقيقة. وقد ارتدى ثياباً خاصاً مزودة محركات كلفت 
عشرة ملايين دولار مكنته من الابتعاد عن «تشالنجر» 
زهاء مئة متر. فقد راح مكندلس يتحدث عن مشاهداته 
في أثناء قيام كاميرا تلفزيونية يحملها على ظهره بنقل 
مشاهد إلى الأرض من عالم آخر. 


ماذا يحدث إذا يمكن لنجم ذات كتلة ضخمة 

وقع صدامبين أن ينهار على ذاته حتى 

ثقبين أسودين؟ تقلصه إلى نقطة بسيطة. ويما 

أن قوة الجاذبية نسبية مع 

الكتلة: فهذا «الثقب الأسود» 

قادر على ابتلاع المادة والاشعاعات. وهكذاء تبدأ 

سحابة من الغاز البينجمي تمر على مقربة من الثقب 

بالتكثف. تؤخذ الجزيئات المتسارعة بسرعة قريبة من 
سرعة الضوء في دوامة عملاقة وتشفط تماماً. 

يصعب تصور صدام بين ثقبين أسودين لأن هذا 

الحدث يفترض إيجاد طاقات هائلة للغاية. هل يزول 

الثقبان أم يتحدان؟ وتميل النظرية إلى الحل الثاني؛ لأن 

الثقب الأسود. بخلاف النجوم, لا ينفجر. ولقد نفذت 


عملية صدام ثقبين أسودين 
على حاسب الكتروني فائق 
السرعة والأداء في جامعة 
ايلينوي الأميركية. 

وتبعا لهذا النموذج؛ عدّل 
الثقبان الأسودان شكلهما 
وطوق أحدهما الآخر قبل 
أن يتحدا مولدين ذيلاً من 
الموجات الجاذبية قادرة 
على الانتشار بعيداً جداً 
عن مركزهما الأصلي. وإذا 
كانت هذه النظرية 
ذات يوم اكتشاف هذا 
الحدث من الأرض. 1 
يمكن أن تنشاً ثقوب سوداء 
جديدة لاشيء يستطيع 
تدميرها. ولكن هل تنتهي 
بابتلاع كل مادة الكون 
وياكل بعضها البعض 
الآخر؟ وهنا ندخل في 
ميدان الخرافة العملية. ‏ " 


كيف تطورمفهوم العام :131١‏ «إن الأكثر كسلاً» 
السفرفي الفضاء؟ بين التلاميذ يعرف أنه ليس 
بالإمكان السير بعربة في 
الفراغ لانتفاء نقطة ارتكاز تنطلق منها. هذا ما أعلنه 
المحرر العلمي في «نيويورك تايمز». واستنتج أن صاروخاً 
لا يستطيع أن ينتقل في الفراغ الواقع بين الأفلاك. 
العام 5 إعتقد الفيزيائي الانكليزي جون لوكهارت 
ماميري بأنه مستحيل الإقامة في صاروخ لأن التسارع 


صب 


إن التقاء ثقبين أسودين يقود إلى اندماجهما. يبدآن با 
وينتهيان بالتداخل فيما بينهما حتى الاندماج. 


ثم يطوق احدهما الآخر ١(‏ و ]) 


قد يتلف أدمغة الركاب بطريقة لا تعرف معها 
العام :194١‏ أعلن الجنرل جورج برت» في الولايات 
المتحدة الأميركية؛ أن الصواريخ لا تستطيع أبداً نقل 
الوقود الضروري لرحلته الطويلة. 

العام 1107: «السفر الفضائي هو مهزلة» هذا ما 
استنتجه رائد الفضاء البريطاني ريتشارد فان درريت 
وولي» قبل سنتين من انطلاق سبوتنيك .١‏ 

العام 1915: أقام مئات رواد الفضاء في الفضاء منذ 
إرسال سبوتنيك ١‏ العام 1408. 


ماهي الموجات عندما نقول المهجات فوق 

فوق الصوتية؟ الصوتية؛ فإن كلمة «فوق» تدل 

على أن تردد هذه الممجات 

أعلى من الموجات الصوتية. 

تماماً. كما نقول إن تردد الأشعة «فوق» البنفسجية 

أعلى من تردد الأشعة البنفسجية. ويمكن أن يصل عدد 

الذبذبات في هذه الأصوات إلى ٠١‏ آلاف مليون ذبذبة 

في الثانية» وإن كانت الأجهزة الموجودة في الوقت 
الحالي تعطي ألف مليون ذبذبة في الثانية فقط. 


يختلف المدى السمعي كثيراً عند الإنسان والحيوانات الأخرى. للإنسان والطير 
مدى سمعي متشابه تقريباً, وكلاهما يستعمل صوتأ للاتصال. للخقاش والدلفين 
إحساس بالأصوات فوق السمعية (فوق حدود سمع الإنسان) تعتمد عليه 
لتتجئب الحواجز ولتعرف مواقع ضحاياها بواسطة الصدى. هناك أدلة على أن 
الدلفين وغيره من الحيتان يتصل بعضها بالبعض الآخر بواسطة الاصوات فوق 
السمعية. كذلك تستعمل الفراشات الليلية هذه الأصوات لتتمكن من تجِدْب 
الكواسر. تسمع البعوض مدى ضيّقاً من الأصوات يقابل طنينها. الأسماك أيضاً 
تسمع اصواتأ ضمن مدى ضيق جدأ. 

ولأن أذن الانسان لا تستطيع أن تسمع الأصوات التي 
يزيد تردد موجاتها على ٠١‏ ألف هرتز (ذبذبة في 
الثانية), فإننا لا نسمع هذه الأصوات, ولذلك نطلق 
عليها الموجات فوق السمعية أو فوق الصوتية. 

وهذه الموجات تطلقها الخفافيش في أثناء طيرانها ليلا 
ثم تستقبل صداها عندما تصطدم هذه الموجات بجسم 
صلب أو حائط؛ فتعرف هذه الخفافيش أن هناك عائقاً 
أمامهاء فتتفاداه. 


وقد استفاد الأنسان من الخفافيش في استخدام هذه 
الموجات لاستشكاف وجود الأجسام الصلبة في أعماق 
البحار» حتى تتمكن السفن من تفاديها وعدم الاصطدام 
بها. غير أن لهذه الموجات فوائد أخرىء فتستطيع 
بواسطتها قياس سماكة المواد الصلبة التي لا نستطيع 
الوصول إلى الجانب الآخر منهاء كما تستخدم في قتل 
البكتيريا الضارة باللبن وتعقيمه. كذلك يستفاد منها في 
الكشف عن الفراغات الهوائية والعيوب الصناعية داخل 
المنتجات المعدنية المستخدمة في صناعة الآلات. خاصة 
تلك الأجزاء التي تتعدى سماكتها متراً واحداً أى أكثرء 
ولا تستطيع أي وسيلة أخرى القيام بذلك. 


كيفيتم الأساس العلمي لتسجيل 
تسجيل الأصوات؟ الأصوات هو نفسه الأساس 
الذي بني عليه عمل الهاتف, 
والفكرة هي: تحويل الموجات الصوتية إلى تيار 
كهربائي عن طريق ميكروفون صغيرء ثم تكبير هذا 
التيار بواسطة «مضخم». ثم ينتقل هذا التيار إلى رأس 
المسجلء ثم يمر في سلك ملفوف حول قطعة حديد 
ليحولها إلى مغنطيس. 
عندما يمر الشريط المصنوع من البلاستيك والمغطى 
بطبقة من أوكسيد الحديد المغنطيسي أمام رأس 
المسجلء فإن القطعة الحديدية الممغنطة في رأس 
المسجل تقوم بترتيب ذرات أوكسيد الحديد المغنطيسي» 
ويتم ترتيبها تبعاً لشدة المغنطيس, التي تعتمد على 
شدة التيار امار بهاء والذي يعتمد بدوره على الصوت 
الذي صدر أمام الميكروفون. 
وتبلغ سرعة مرور الشريط عدة سنتيمترات في الثانية 
الواحدة. وعند استعادة الصوت المسجلء فإن الشريط 
يمر أمام رأس المسجل مرة ثانية فيولد به مجالاً 
مغنطيسياًء يتحول إلى تيار كهربائي داخل السلك 


ووس 


الملفوف حوله تبعاً لشدة مغنطة الشريط؛ أي أن العملية 
عكسية. ويتم تكبير هذا التيار وتوصيله بميكروفون 
ليتحول إلى صور طبق الأصل من الصوت الذي تم 
ويستخدم الأساس العلمي نفسه في حالة تسجيل 
الأسطوانات: فالاسطوانة قرص من البلاستيك به 
مسارات محفورة تحاكي الصوت المراد تسجيله. 
والفرق عند استعادة الصوت المسجل هو أن الإبرة 


© 


كان فونوغراف أديسون مؤلفاً من اسطوانة من النحاس الأصفر )١(‏ محقور 
عليها ثلم لولبي وفوقها صفيحة ملفوفة من القصدير (1)» وكان بوق مخروطي 
يركز الصوت على غشاء معدني (؟) يمس إبرة فولاذية يحملها نابض مسطح. 
كان راس الإبرة الدقيق يضغط على الصفيحة وكانت الاسطوانة مركبة على 
لولب له خطوة الثلم ذاتهاء بحيث أن الاسطوانة عندما كانت تدور تضغط الإبرة 
باستمرار على الثلم. كانت حذافة (دولاب تنظيم السرعة) (4؛) تؤمن الاحتفاظ 
بسرعة الاسطوانة ثابتة. عندما كان الصوت يحمل الغشاء على التذبذب كانت 
الإبرة تضغط على الصفيحة فتحفر فيها ثلماً يتوافق مع الذبذبات. كانت 
الاسطوانة تعاد إلى وضعها الاول وكان الصوت يستخرج بإدارة المقبض. عندئن 
كان الغشاء والإبرة يتذبذبان وفقاً لإنخفاض أثلام (4) الصفيحة. 


تجري على هذه المسارات فيهتز غشاء الميكروفون 
اللتصل بها تبعاً لطبيعة المسار وتكون اهتزازات هذا 
الغشاء شبيهة باهتزازات غشاء الميكروفون الذي 
استخدم في أثناء تسجيل الصوت. أي أننا نسمع 
الصوت المسجل مرة أخرى. 

والفرق بين التسجيل على أسطوانة والتسجيل على 


(1) يمر الشريط أولاً على رأس محو 
(مسح) يترك الحبيبات المغنطيسية, 
على الشريط بشكل عشسوائي. عندئذ 
يوجه راس التسجيل والاستماع الذي ينشطه تيار آت من المذياع؛ الحبيبات وفقأ 
لشكل الإشارة. عند الاستماع إلى التسجيل (ب) يمر الشريط ثانية براس 
التسجيل والاستماع وتعيد إليه تغيرات مغنطيسية التيارات التي تكوّنت هي 
منها (ت). بعد التضخيم تشغل التيارات مكبراً للصوت. 


شريط هى أن التسجيل على الأسطوانة لا يمكن محوه 


بينما يمكن أن تمحو التسجيل على الشريط وتعيد 
تسجيل شيء آخر عليه. 


كيف ترسل كان «صمويل مورس» الفنان 

البرقية(التلغراف)؟ الذي تعلم الرسم في انكلترا 

أول من اخترع التلغراف بعد 

عودته إلى وطنه أميركا العام 

7 . فقد استهوته الفيزياء عندما شاهد أن التيار 

الكهربائي امار في سلك ملفوف حول قطعة من الحديد» 

يحولها إلى مغنطيس؛ فإذا انقطع التيار تحولت إلى 
حديد مرة أخرى. 

وفكرة التلغراف هي فكرة التلفون نفسهاء فيحول 

حرف الكلمة إلى نبضة كهربائية تنتقل خلال الأسلاك 


تلغراف مورس المستقيل والطابع هذا يعمل بإقفال دارة جهاز الإرسال (مفتاح بسيط). ينشط التيار الأسلاك )١(‏ 
وتحرك الذراع (1) تحت تاثير الجذب المغنطيسي فتصل القرص الطابع (؟) بشريط ورقي ما دام التيار في الدارة. 
ويكون القرص بمماس أسطوانة مغموسة في حبر الآلة الطابعة وتؤمن حركة الشريط الورقي ذراع (4) ذات آلية 
ساعية. وقد تبين أن العامل الماهر يقرأ الرسالة الصوتية بسرعة تفوق سرعة قراءته للشريط المحبر. 


عندما يضغط عامل التلغراف على مفتاح معين, وعندما 
تصل هذه النبضة الكهربائية إلى الطرف الآخر تمر في 
سلك ملفوف حول قطعة الحديد فتحولها إلى مغنطيس, 
فتجذب إليها ذراعاً. وتظل الذراع منجذبة طالما كان 
التيار سارياً, فإذا انقطع التيار نتيجة لرفع العامل يده 
عن المفتاح, فقدت قطعة الحديد خاصية المغنطة, وتركت 
الذراع حرة. 

فإذا كانت النبضة طويلة سجلت على أنها «خطء وإذا 
كانت قصيرة سجلت على أنها نقطة؛ وكل حرف من 
الحروف الهجائية يمثله عدد من النقاط والشرط ملائم 
له 

ولم تعد البرقيات ترسل الآن بواسطة النقط والخطوط. 
وإنما بواسطة آلة كاتبة حيث يتحول الحرف الذي 


يضغط عليه العامل إلى نبضة 
كهربائية خاصة به. وتستقبل آلة 
كاتبة كهربائية أخرى على 
الطرف الآخر هذه النبضة 


ليس مفتاح مورس في اساسه 
سوى مفتاح كهربائي. لهذا 
المفتاح الأول الثنائي القطب دارة 
مغلقة بين النقطتين ١‏ و؟ عندما 


المفتاح تقطع الملامسة وتصبح 

الدارة مغلقة بي ؟ و؟ ويتحول لتكتب الحرف المناظر لها. ثم 
التيار الداخل عن طريق الخ , 3 1 1 

الاسود من الخط الأزرق إلى ظهر التلكس في المانيا العام 


الخد الإخمر: 7 وتعددت وسائل الاتصال 


قي عصرنا لحاس وأضيحنا 
نرى (الفاكس) حيث تنتقل 
الرسالة المكتوبة عن طريق 
التلفون, وكلمة فاكس أصلها 
فاك سيميلي 50118 80 وهي 
كلمة لاتينية معنها طبق الأصل. 
وأصب حنا نرى الاتصال 
الالكترونى حيث تنتقل الرسالة 
من إتبدى الآلات الجدايطينة 
(الكمبيوتر) إلى آلة أخرى حاسبة 
(كمبويتر آخر) في بلد آخر. 
ومن الطريف أن الأساس العلمي لهذه الوسائل لم 
يختظفء وإنما اختلقت الوسيلة وحساسية الأجهزة 
ودقتها في العمل فالكلمة المكتوبة تتحول إلى نبضة 
صوتية أو ضوئية أى كهربائية ثم تستقبل هذه النبضات 
وتحول إلى كلمة مكتوية مرة اخرى. 


كيف يتم تسجيل الأساس العلمي المتبع في 
شريط الفيديو؟ التسجيل على شريط الفيديو 

هى الأساس نفسه في حالة 

جيل اللصوت: ويتشخض:فى. 

تحويل الصوت إلى نبضات كهربائية بواسطة 
الميكروفون؛ ثم تكبيرها ومرورها خلال رأس التسجيل 
في الفيديى» وتوليد مجال مغنطيسي متغيرء ثم ترتيب 


قد يدور الشريط التلفزيوني لولبياً حول اسطوانة دوارة لها راس (1) للتسجيل 
والاستعادة )١(‏ أو راسسان (ب). تحدث حركة الشربط والراس الموحدة مدارج 
تلفزيونية مائلة (ث). يستخدم المسح المستوفى (ث) ؛ رؤوس مركبة على اسطوانة 
دوارة أفقية لإنتاج أشرطة مسجلة كما في (ج) مع مدارج للصور (؟) ومدارج 
للصوت (؟) ومدارج لضبط الصورة (4). لكلا النظامين سرعات تسجيل عالية. 


حبيبات أوكسيد الحديد المغنطيسي الموجودة على 
شريط الفيديو. 

ويتم تسجيل الصورة بالطريقة نفسهاء وذلك بتحويل 
أجزاء الصورة إلى نبضات كهربائية عن طريق الكاميرا 
التلفزيونية أى من التلفزيون وتكبيرها. ثم مرورها خلال 
رأس التسجيل في الفيديو وهكذا. 

ويجب أن تتوقع أن الصوت والصورة يتم تسجيلهما 
على مكانين مختلفين من الشريط فيسجل الصوت على 
الجزء العلوي, بينما تسجل الصورة على مساحة 
أوسع وفي منتصف الشريط أما الجزء السفلي 
فتسجل عليه نبضات تحكم لضمان تطابق الصوت مع 
الصورة. 

ورأس التسجيل في الفيديى ليست ثاتبة, كما في حالة 
جهاز التسجيل العادي؛ ولكنها دواره؛ وهذا يسمح 
بتسجيل عدد هائل من النبضات على مساحة صغيرة 
من الشريط. 

ويتم استعادة التسجيل بالطريقة نفسها المذكورة فى 
حالة المسجل العادي. ١‏ 


كيف يعمل عندما تستمع إلى برنامج 

المذياع (الراديوم؟ إذاعي من محطة إرسال تبعد 

عنك بمسافة كبيرة؛ وربما من 

قطر آخرء فإنك تعلم أن 

موجات الصوت والموسيقى التي تسمعها لم تنتقل 

وحدها خلال الفضاء لتصل إليك؛ فموجات الصوت 

ضعيفة: وإنما لا بد أن شيئاً آخر قد حمل هذه الموجات 

الضعيفة إليك. فما هو هذا الناقل الذي حمل هذه 

الأصوات؟ والجواب هو: إنها الموجات اللاسلكية التي 

لا تراها ولا تسمعهاء والتي تنتقل بسرعة تصل إلى 

٠‏ ألف كيلومتر في الثانية؛ وهي بعكس الموجات 
الصوتية لا تحتاج إلى وسط كي تنتقل خلاله. 


هوائي 
موجات راديو 
أهوائي لاقط 


تنقل النبضات الكهربائية إلى هوائي يقوم ببثها على شكل موجات راديو. ثم 
يقوم الجهاز اللاقط بتحويل هذه الموجات إلى نبضات كهربائية ثانية. 


أي أنك وأنت تستمع إلى الموسيقى المنقولة من دار 
الأوبراء فإنها تصل إليك في شقتك على بعد ٠٠١‏ كلم 
من قاعة الموسيقى قبل أن يسمعها الشخص الجالس 
في القاعة نفسها ويبعد ٠١‏ أمتار عن العازفين. 

إن الميكروفون الموضوع أمام الفرقة الموسيقية يلتقط 
الموجات الصوتية ويحولها إلى نبضات كهربائية» ومن 
برج عال يسمى هوائي الإذاعة تنتقل هذه النبضات 
محمولة على موجات لاسلكية إلى هوثي المذياع الذي 
تحمله. وتنتقل هذه النبضات إلى «مضخم» يقويها؛ ثم 


هوائيات محطة راديو تبث 
موجات كهراطيسية - أو 
موجات حاملة - تتطابق 
عليها الإشارات الصوتية 
بواسطة التضمين. 


أنابيب الكترونية في # 
محطة بث راديو. وفيما 
استبدالت الأنابيب في 
محطات الاستقبال 


ودرجات الحرارة 
الشديدة. 


هوائي بث هرتزي على قمة 
برج إيفل, ويبث في آن 
واحد برامج الإذزاعة 
والتلفزيون على تردد #لالا. 


سعدا 


إلى مكبر الصوت ليهتز غشاء فيه؛ ويحولها إلى موجات 
صوتية تسمعها. 


كيف يعمل التلفزيون؟ يعمل التلفزيون بالفكرة نفسها 

التي يعمل بها الراديى؛ وهي 
تحويل الصدت عن طريق الميكروفون إلى نبضات 
كهربائية وعلاوة على ذلك تحويل أجزاء الصورة عن 
طريق الكاميرا التلفزيونية إلى نبضات كهريائية. 


المسح الإلكتروني هو ان التلفزيون. تمسح حزمة إلكترونات الشاشة 
بسلسلة من الخطوط الآفقية المتوافقة مع الخطوط التي تمسح صورة بصرية في 
كاميرا التلفزيون الموجودة في الاستوديو والتي منها يتم البث. يتم تزامن المسح 
بواسطة سلسلة من النيضات المؤقتة المضافة إلى معلومات الصورة في الإشارة 
المبثوثة. في نهاية )١(‏ كل خط افقي (1) توجد نبضة تتحكم بعودة (.) حزمة 
الإإكترونات الفورية إلى الطرف المقابل (4) حيث تمسح الخط التالي (0) تحت 
الخط السابق. بعد الخط الأخير من كل صورة (1) تعيد نبضة مختلفة حزمة 
الإلكترونات إلى أعلى الصورة. 


وتُحمل هذه النبضات أو الإشارات الكهربائية بعد 
تحويلها إلى موجات, بواسطة تلك الموجات اللاسلكية 
القوية التي تبث من هوائي مثبت عند قمة برج ضخم. 
ويستقبل الهوائي المتصل بجهاز التلفزيون هذه الموجات 
الحاملة والإشارات التي تحملهاء ثم يتخلص من 
الموجات الحاملة؛ وينقل الإشارات الخاصة بالصوت إلى 
ميكروفون بعد تضخيمها, تماماً كما في الراديو. 

أما الإشارات الخاصة بالصورة فتتجه نحو أنبوية 
أشعة المهبط؛ وهي أنبوبة ضخمة تحتوي على الشاشة 
التي تراها. 
ومن ظهر هذه الأنبوبة» ينطلق شعاع من الالكترونات 


ليصطدم بسطح الشاشة من الداخل؛ ويغطي هذا 
السطح بطبقة فوسفورية تضيء عندما تصطدم بها 
الالكترونات: فإذا ما تكونت بقعة مضيئة على شاشة 
الكاميرا التلفزيونية؛ تكون مثيل لها على شاشة 
التلفزيون» وإذا ما كانت البقعة سوداء تكونت بقعة 
سوداء على شاشة التلفزيون. 

ونحن لا نرى هذه البقع واحدة تلى الأخرىء: فإن 
الالكترون يتحرك بسرعة فائقة ليكون 575 خطأ على 
الشاشة: وإنما نرى الصورة النهائية التي تنتج عن 
حركة هذه الالكترونات وطبيعتهاء التي تسببت في 
وجود هذه الخطوط. 


من أين تأتي الألوان لا شك أن التلفزيون الملون 
في التلفزيون الملون؟ أكثر تعقيداً فيما يختص 
سس سس 5-507 
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في جهاز تلفزيون ملون تستخرج دائرة لفك الرموز معلومات الإشارات اللونية 
الاصلية هذا ما يمكن من تضمن الحزم انطلاقاً من ثلاث مدفعات إلكترونات. 
تغطي الشاشة مجموعة من النقط الفوسفورية الدقيقة التي تتالق بالاحمر او 
بالأخضر أو بالازرق عندما تصطدم بها الإلكترونات. يوجد وراء الشاشة 
مباشرة حاجز فيه آلاف الثقوب المرتبة بحيث لا تستطيع الحزمة الواردة من كل 
مدفعة إلا الاصطدام بنقط اللون التي تتوافق مع اللون الذي صنعت منه الإشارة 
التي تتحكم بها. 


.ب أجهزة التلفزة اليوم متوافرة بأحجام عدة. أما أكبر قياس لشاشة 

(معرض تسوكويا العام 1946). 
وبالمقابل سمحت النمنمة لوضع جهاز تلفزيون يوضع في الجيب 
ويستعمل الرقائق الصغروية وشاشات السائل البلوري. 


4 

مستقبل تلفزيون ماركوني العام 1974 

الغطاء يُقفل وترى الصورة من خلال نافذة 
بفضل لعبة مرايا. 


- 
محطة إرسال وهوائيها. من أجل استقبال الإشارة في أفضل الظروفه على 
مشاهد التلفزيون أن يوجد هوائي جهازه باتجاه محطة البث المحلية. جهاز 
بث واحد يبث القنوات كلها لتحاشي إعادة توجيه الجهاز المستقبل تبعاً 

لكل برنامج. 


مازج يركب الإشارات 
التاليف إطمارة 
احاريّة اللون 


أ 0 1 


في بادىء الأمر تفصل كاميرا التلفزيون الملون الصورة إلى ثلاثة ألوان بدائية بواسطة مرايا فاصلة 
اللالوان. تدخل كل حزمة من الضوء الملون في أحد الأنابيب الثلاثة التي تحول الصورة إلى إشارات 


كهربائية. تنضم الإشارات الثلاث لتشكل إشارة أحادية اللون ثم تعالج لإنتاج إشارة لونية. 


بالصورة الملونة, غير أن الأساس العلمي هو نفسه 
السابق ذكره عندما تكلمنا عن التلفزيون وعن الراديو. 
ففي الكاميرا التلفزيونية الملونة ينقسم الضوء الساقط 
من الجسم إلى ألوانه الثلاثة الرئيسية: اللون الأحمرء 
واللون الأزرق. واللون الأخضر. ويتجه كل لون بعد 
تنقيته إلى أنبوبة خاصة: فالكاميرا بالتلفزيون الملون, 
هي في الواقع ثلاث كاميرات عادية في كاميرا واحدة. 
وتتحول أجزاء الصورة بعد فصلها إلى هذه الألوان 
الأساسية إلى نبضات كهربائية, ثم تتحول إلى موجات 
تحملها الموجات اللاسلكية العملاقة وتحمل معها بالطبع 
الإشارات الخاصة بالصوت: ويبثها هوائي ضخم. 


] وعندما تصل الموجات اللاسلكية الحاملة 
| ومعها هذه الإشارات الخاصة بالصوت 
وبالألوان الثلاثة الصورة؛ كل على حدة:؛ يتم 
استقبالها بواسطة هوائي التلفزيون وترجمتها 
إلى الصوت والصورة الملونة بعد خلط الألوان 
| مرة أخرىء وذلك بعد التخلص من الموجات 
| الحاملة, تماماً كما سبق شرحه في حالة 
| الراديى والتلفزيون العادي. 


ماهوالضوء؟ على الرغم أن حياتنا 
تبدى مستحيلة من دون 
الضوء. فإننا لا نراه, 
وإنما نرى مساره عندما ينفذ إلينا خلال فتحة 
| صغيرة في نافذة الحجرة ويعترض مساره 
ذرات من الرمادء أى دخان عالق بالجى. وقد 
احتار العلماء في فهم طبيعته منذ آلاف 
السنين. 
وكان العالم البريطاني اسحق نيوتن أول من 
قال إن الضوء يتكون من جسيمات صغيرة 
تتحرك؛ فإن قابلت سطحاً عاكساً مثل المرأة 
ارتدت كما ترتد الكرة عندما تصطدم بجدار. ولكنه 
رفض أن يعتبر أن الضوء يسير في موجات مثل 
الصوت. 
ثم جاء العالم الهولندي هيغنز ليقول إن الضوء يسير 
في موجات في خط مستقيم ويسرعة عالية. 
وتوصل العلماء إلى أن نظرية نيوتن غير صحيحة. فلى 
كان الضوء يسير في خط مستقيم: وعلى هيثئة 
جسيمات صغيرة: فإننا إذا اعترضنا مساره بحاجز 
لتكون ظل واضح الحدود لهذا الحاجنء ولكننا في 
حقيقة الأمر سنلاحظ تكون هالة ضعيفة من الضوء 
حول حدود هذا الظل؛ وهذا لا يمكن أن يحدث إلا إذا 


قوس القزح يتشكل عندما تخترق 
أشعة الشمس قطرات المطر. 
وعندما ينتقل الضوء من وسط 
إلى أخر, تختلف بينهما 
الخصائص البصرية, ينحرف. 
وكل شسعاع ذات لون يتعرّض 


الألوان الأولية التكميلية هي 
الاحمر والاخضير والأزرق. 
بيض. وإذا مزج كل لونين 
منهما ينتج اللون الاصفر أو 
اللون الأزرق المخضرٌ الذي 
يمتص الاحمرء أو اللون 
الأولي الوردي. ويمزجها 
نحصل على الآلوان الظاهرة 
في الرسم الأسفل (5). 


4 إن ظاهرة تفكك الضوء إلى مختلف مكوّناته تسمى تقرّح. والموشور يعكس بقوة الضوء 
البنفسجي وقليلاً الضوء الأحمر. 


كان الضوء ينتقل على هيئة موجات وليس جسيمات. 
وسميت هذه الظاهرة ظاهرة حيود الضوء. 

وجاء العالم الاسكتلندي ماكسويل ليقول إن هذه 
الموجات هي موجات كهرومغنطيسية: أي أنها تشبه 
موجات الراديو. ولكنها مختلفة عن الموجات الصوتية. 
غير أن العلماء اكتشفوا أن الضوء يتصرف في بعض 
الأحيان كجسيمات دقيقة, فلو اصطدم اليو ينطع 
معدن يحتوي على الكترونات بعيدة عن النواة» أي 
ترابطها مع النواة ضعيف إلى حد ماء فإنه سيجعل 
هذه الالكترونات تنطلق بعيداً تاركة سطح المعدن: 
ومحدثة تياراً كهربائياً. كما يحدث في الخلية الضوئية 
التي تفتح باب للصعد أوتوماتيكياً. وتصرفها هذا 
شبيه بتصرف كرة البلياردى التي تصطدم بكرة أخرى 
فتحركها من مكانها. 

ونتيجة لذلك اتفق العلماء على أن للضوء خاصية ثنائية, 


تملا الهواء بجزيئات الدخان. وتبعثر هذه الأخيرة الحزم الضوئية الآتية من المصابيح فتجعلها مرئية. 


الثانية, وهذه السرعة عالية جداً بالمقارنة بسرعة 
الصوت التي تصل في الهواء إلى ٠4؟‏ متراً في 
الثانية» ولذلك فأنت ترى ضوء القذيفة التى أطلقت من 
البندقية قبل أن تسمع الصوت الصادر عنها؛ مثلما 
ترى ضوء البرق قبل سماع صوت الرعد الصادر 
عنه. 


كيف بسير الضوء؟ يسير الضوء في الهواء؛ أو 

في أي وسط آخر متجانس 

في خط مستقيم وبسرعة 

معينة؛ فإذا ما قابل سطحاً عاكساً مثل مرآة؛ انعكس 

اتجاه سيره في خط مستقيم أيضاً وبسرعته نفسهاء 
وتكون زاوية سقوطه مساوية لزاوية انعكاسه. 

وإذا انتقل الضوء من ووسط إلى وسط آخر؛ فإن سرعته 

تتغير ولذلك ينكسر مساره. خصوصاً إذا كان الخط 


ات مدهشة في أثناء الحفلات الموسيقية تستعمل مجموعات مدخنة 


الفاصل بين الوسطين غير عمودي عليه؛ أي سقط 
الشعاع مائلاً على السطح. 

وكلما زادت زاوية ميل سقوط الشعاع على السطح 
الفاصل زادت زاوية الانكسار التي ينكسر بها في 
الوسط الآخر حتى نصل إلى زاوية سقوط نسميها 
زاوية السقوط «الحرجة»» وهي الزاوية التي تجعل 
الشعاع ينعكس «انعكاساً كلياً» على السطح الفاصل, 
ولا يخرج إلى الوسط الآخر. 

ويسير الضوء في الهواء بسرعة أكبر من سرعته في 
الماء أى الزجاج. 


ماذاتعرف كان العالم الشهير اسحق 
عن الطيف؟ نيوتن أول من قال إن الضوء 
يتكون من سبعة ألوان» وكان 
ذلك العام 1775 عندما سلط شعاعاً من الضوء ليمر 
خلال منشور زجاجي» . 
واستقبل الشعاع الخارج | 
على شاشة بيضاء ليجد أن 
الشعاع لم يمر كما هو, 
وإنما تحلل إلى سبعة ألوان | 
هي: الأحمر والبرتقالي 
والأصفر والأخضر 
والأزرق والنيلي 
والبنفسجي. ا 
ومعنى هذا أن لكل لون ١‏ 
وعندما يكون طول الموجة | 
كبيراً. كما في حالة اللون / 
الأحمر فإنه ينكسر خارجاً |. 
من المنشور بزاوية انكسار لب 
صهبيبزة امنا اللون 


الطيف الكهرطيسي 


البنفسجي فإنه ينكسر بزاوية أكبر لأن طول موجته 
أصغر. 

ونسمي هذه الألوان بالطيف المرئي, أي أن أعيننا 
يمكتهاالاعساس بلصو الذي بقع لول موجته في 
هذا المدى. فإذا زاد طول الموجة عن طول موجة الأشعة 
الحمراء فإن المنطقة التي تليها مباشرة توجد بها 
الأشعة ما دون الحمراء ولكننا لا نراها بأعينناء وهذه 
الأشعة لها تأثيرات حرارية تؤدي إلى ارتفاع درجة 
حرارة ترمومتر فى هذه المنطقة, وإذا قل طول الموجة عن 
طول موجة الأشعة البنفسجية, فإن المنطقة التي تليها 
تتكون بها الأشعة ما فوق البنفسجية: ولكننا أيضاً لا 
نراهاء ولكنها تؤثر في أوراق التصوير الحساسة. 

وإذا دققنا النظر فى الآلوان المتكونة على الشاشة 
الصغيزة خلف امنشونء فقد تلاحظ تكون بعض 
الخطوط السوداء عند ترددات معينة؛ أى بمعنى آخر 


ما دون الحمراء 


تبث الشمس طيفاً عريضاً من الإشعاعات الكهرطيسية. ويشير سلم المقياس 
هذا في أسفله إلى طول الموجة من النانومتر (واحد على مليار من المتر) إلى الكيلومتر. 


ا 


أطوال موجات معينة؛ ومعنى هذا أن عنصراً معيناً في 
الفضاء الخارجي حول الشمس.ء والذي تحول إلى 
حالته الغازية قد قام بامتصاص الضوء عند هذا الطول 
من الموجة؛ وبما أن لكل عنصر منطقة معينة من أطوال 
الموجات خاصة به يمكنه امتصاصهاء فإنه يمكننا 
التعرف على هذا العنصر بمعرفة خطوط امتصاصه. 
ويتم تحديد ذلك باستخدام جهاز خاص نتخلص فيه 
من كل ألوان الطيف فيما عدا هذه الخطوط ونسميه 
مقياس الطيف. ومن الطريف أن العلماء قد اكتشفوا 
عنصر الهليوم حول الشمس باستخدام هذه الطريقة 
قبل أن يجدوه على الأرض. 


ما هي الأشعة إن الأشعة ما فوق البنفسجية 
ما فوق البنفسجية؟ أشعة غير مرئية. وهي تقع في 
طيف الضوء بعد الأشعة 
البنقسجية: أي أن طول 

موجتها أقصر من الأشعة البنفسجية. 00 
وتطلق الشمس 
كما هائلاً من 
الأشعة ما فوق 
البنفسجية, 
ولكن لحسن 
الحظ تقوم 
طبقة الأوزون 
الموجودة في 
الطبقات العليا 


1 يستعمل طبيب الاسنان الاشعة ما فوق البنفسجية 
منالجو لقتل الجرائيم ولام الجرح في نسيج اللثة. 


بامتصاص 

معظمها.؛ ولا ينفذ إلينا إلا حوالى 7/ فقط منهاء ولولا 
ذلك لانعدمت الحياة تماماً على سطح الأرض. 

أما هذا الجزء الضئيل الذي ينفذ إلينا فله فائدة 


عظيمة. إن أنه يقوم بتحويل بعض المركبات الكيميائية 
المهجودة على سطح جلد الإنسان إلى فيتامين (د), 
ولهذا ننصحك بتعريض جسمك للشمس في الصباح 
الباكرء وقبل غروب الشمسء؛ حتى تستفيد من الأشعة 
فوق البنفسجية على شواطىء البحار. 

أما إذا زاد تعريض جلد الإنسان للشمس لفترات طويلة 
فإن هذا يسبب احتراقه؛ وربما يؤدي إلى الإصابة 
بأمراض الجلد ويمكن الوقاية من هذه الإصابة باستخدام 
طبقة واقية من الدهانات الطبية التي ينصح بها الطبيب. 


ماهي استخدامات الأشعة ما دون الحمراء أشعة 
الأشعة مادون الحمراء؟ غير مرئية لأن طول موجتها 
أكبر من طول موجة الأشعة 
الحمراء؛ وإذا ما تعرض جسم لهاء فإن درجة حرارته 
ترتفع. 
وفي المقابل فإن جميع الأجسام بما في ذلك أجسامنا 
تصدر هذه الأشعة, وكلما ارتفعت درجة حرارة الجسم, 
زادت كمية الأشعة ما دون الحمراء التي تنبعث منه. 


المنظار العامل بالاشعة ما دون الحمراء يستعمل في الحراسة وضيط الأمن فهو 
يكتشف الاشعة المنبعثة من كائن حي ويشكل صورته, خطأً بخط. كما على 
شاشة تلفزيون. 


دراسة تربة مزرعة القطن 4 


بواسطة صورة جوية على 
فيلم بالأشعة مادون 
الحمراء. 
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ك إن نيران الألماس تنجم عن تفكك اللون الأبيض إلى إشعاعاته المختلفة. 


بغ صورة بالأشعة ما دون 


الحمراء تظهر منطقة ياردة 
حول الغين اليمني؛ التي 
تكشف عن تقلّص في 
الشريان السباتي في هذه 
المنطقة,. 


وقد حاول العلماء استغلال هذه الظاهرة؛ وهي أن كل 
جسم يشع قدراً من الأشعة ما دون الحمراء. في 
تصويره بكاميرات خاصة حساسة للأشعة ما دون 
الحمراء المنبعثة من الجسم حتى أن هذه الكاميرات 
يمكنها تصوير إنسان ترك مقعده بعد فترة معينة 
اعتماداً على الأشعة ما دون الحمراء التي تركها وراءه. 
وفي أثناء الحرب العالمية الثانية اخترع العلماء جهاز 
التصوير الذي يمكنه تصوير الأجسام في الظلام؛ أى 
في وجود غيوم اعتماداً على الأشعة ما دون الحمراء 
التي تشعها. 

وبهذا أمكن التمييز بين هياكل الطائرات الخشبية التي 
يستخدمها العدو في عمليات التمويه, والطائرات 
الحقيقية التي قد يخفيها في مخابىء خاصة. 

ذلك لأن الحرارة التي يشعها المعدن أكثر من الحرارة 
التي يشعها الجسم الخشبيء ولذا تبدو مختلفة في 
أثناء تصويرهاء تماماً كما تصور جسماً معرضاً لضوء 
أكثر من غيره. 

كما يستخدم الأطباء أجهزة خاصة لتصوير الأماكن 
المختلفة في الجسم من أجل التعرف على المناطق التي 
تختلف درجات حرارتها اختلافاً طفيفاً عن غيرهاء 
وبالتالي كشف أماكن الأورام السرطانية. 

كما يستخدمون الأشعة ما دون الحمراء في التصوير 
والتعرف على المقاصل الملتهبة» وأماكن انسداد الأوعية 
الدموية؛ وتسمى هذه الطريقة «التشخيص باستخدام 
الصور الحرارية». 


كيف يعمل إن كلمة ميكروسكوب كلمة 
الميكروسكوب؟ يونانية تتكون من مقطعين 
«ميكروس» وتعني صغير: و 

«سكوبوس» وتعني ملاحظة أى 

رؤية: أي أن معناها رؤية أى ملاحظة الأجسام الصغيرة 


فهى يساعد الإنسان على رؤية الأجسام الصغيرة جداً 
التي لا تراها العين المجردة. 

وتعتمد نظريته على أن الأجسام تبدى كبيرة جداً كلما 
اقتربت من العين» وبالتعبير العلمي؛ عندما تكون زاوية 
الرؤية كبيرة. فإذا وضعت قطعة نقد معدنية أمام إحدى 
عينيك بحيث تكون قريبة جدأً وأغلقت العين الأخرى. 
فإنك لا تستطيع أن ترى خزانة الحجرة التي تبعد عنك 
عشرة أمتار مثلاًء فهل معنى هذا أن العملة المعدنية أكبر 
من الخزانة؛ طبعاً لا. ولكن لأن زاوية الرؤية لها أكبر. 
غير أنك بينما ترى العملة كبيرة فإنك تراها غير 
واضحة لأنها تقع على مسافة أقل من 5" سنتيمتراً من 
العين» وهي بذلك لا تقع في بؤرة العين. ولكنك إذا 


وضعت عدسة محدبة بين العملة المعدنية وعينك, 
فسترى الكتابة بوضوح شديدء رغم قرب العملة من 
عينيك لمسافة أقل من 9" سم. 

ويمكن اعتبار هذه العدسة المحدية (أى العدسة 
المكبرة) ميكروسكوباً بسيطاً. وكل ما تفعله هو تكبير 
زاوية الرؤية. 

أما الميكروسكوب الذي تستخدمه في المختبرات فهو 


عدسة الحقل _ 


للبة هالوجين ذات الكوارتز 


١‏ - الجرثومة العنبية, السبب الطبيعي للالتهاب 
الحاد, كما يراها ميكروسكوب بصري في 
استعماله العادي بالضوء الابيض. ويكشف تلوين 
غرام (سلسلة ملونات) بنى الجرثومة. 

؟ - الميكروسكوب الاستشماعي هو تطبيق الخر 
اللتقنية البصرية. جرثومة حمى التيفوثيد تلون 
بمواد عندما تضاء بالاشعة ما فوق البنفسجية 


يقوم بالتكبير على مرحلتينء المرحلة الأولى تكبير 
مبدئي للجسم بواسطة عدسة نسميها العدسة الشيئية 
(نسبة إلى الشيء أو الجسم) حيث يوضع الجسم 
أمامهاء والمرحلة الثانية تكبير الصورة التي كونتها 
العدسة الأولى بعدسة أخرى موضوعة خلفها ننظر 
من خلالها ونسميها «العينية»إنسبة إلى عين 
الإنسان). 
ويقال إن فضل اختراع الميكروسكوب يعود إلى العالم 
الإيطالي «غاليليو» الذي اخترعه ما بين عامي ١55.‏ - 
م ولو أن بعض الناس يعتقد أن الفضل يرجع 
إلى العالم الهولندي «ليوفنهوك» والذي يسمونه 
(أبى الميكروسكوب) لكثرة التعديلات التي 
أدخلها عليه. ١‏ 


الميكروسكوب البصري 

إن الميكروسكوب البصري يجعل مرئياً الاشياء الصغيرة 
بتوفيقه الضوء مع العدسات. يوجه الضوء الشديد القوة 
بفضل مرآة وعدسات إلى مكثف يركز الضوء على نموذج 
للمراقبة. وتكبّر الصورة عدسات تقع في الهدفية 
والحدقية. ويستخدم علماء الجرائيم والاطباء هذا 
الميكروسكوب التقليدي لتحديد هوية الجرائيم 
والتشوهات الخلوية. وتستعمل الملونات لتحسين رؤية 
التفاصيل. وكل لون يكشف بشكل خاص بعض البنى في 
الخلية أو بعض الانسجة. 


ون ب 


الميكر وسكوب الالكتروني 


- 
يستخدم الميكروسكوب الالكتروني تيار الالكترونات, الجزيئات 
الصغيرة الملشحونة سلبأ, بدلا من الضوء. ولا مجال للمقارئة 
بينه “بين الميكروسكوب البصري لناحية القدرة على التكبير. 
وفيه تركز سلسلة مغنطيسات شِنْتَمْمل كمكدّف الالكترو: في 
حزمة دقيقة. وعند احتكاكها بالمادة المراد رؤيتها تقفز 
الالكترونات فوق سطحها وتوجهها مباشرة عدسات أخرى 
على شاشة مشفّة تظهر عليها الصورة. يستعمل هذا 

الميكروسكوب لتكبير يصل مقداره إلى عشيرة آلاف مرة. 


ب يها 
تستخدم قدرة الميكروسكوب 
الالكتروني لاكتشاف خلية 
السرطان في فجوة البطن من 


خلال عينة من نسيجها. 


اليمين: ميكروسكوب ذات هدفيات متعددة تسمح 
بتكبيرات مختلفة. 


متى ظهراسم«المملكة في التاسع عشر من أيلول 
العريبة السعودية,؟ 1977 أصدر الملك عبد العزيز 
آل سعود مرشيونا أطلق فيه 

على مملكته اسم «المملكة 


العربية السعودية». 

وفي الثاني والعشرين من أيلول 1557 نشر الأمر 
الملكي التاريخي بتحويل اسم المملكة الحجازية 
النجدية وملحقاتها إلى اسم «المملكة العربية السعودية» 


الملك عبد العزيز آل سعود. 


الملك عبد العزيز مؤسس المملكة 
العربية السعودية وموحدها. 


موقع مدائن صالح في المملكة العربية السعودية, ويعود تاريخه إلى القرن الأول ق.م. 


في العدد 107 من جريدة «أم القرى». وأصبح لقب 
الك عبد العزيز آل سعود «ملك المملكة العربية 
السعود يب 

وفضلاً عن ذلك, كان الملك عبد العزيز من أوائل من 
وضعوا نظاماً للعمل في العالم العربي. 

وفي ساعات النصر كان عظيم الكرم والتسامح؛ وظل 
طوال حياته من دعاة الاعتدال. 

وفي مجال السياسة الخارجية وقف بقوة في وجه 
الصهيونية والاستعمار, وعمل دونما كلل من أجل 
القضايا العربية الإسلامية. كما أسهم في تأسيس 
الجامعة العريية والأمم المتحدة. 

وكانت وفاته في 9 تشرين الثاني 1505. 


ماهي رحلات«كوك» اسم .جيمس كوك» 
الاستكشافية؟ (1778 -17174) هو آحصل 
الأسماء الشهيرة في 
تاريخ الاستكشاف. قام 
يشلاث رحلات بطولية اكتشف خلالها أماكن 
عديدة ورسم خرائط للسواحل؛ ومهد 
السبيل للاستعمار البريطاني لأوستراليا 
ونيوزيلتدا. 
خلال رحلته الأولى (1718 - )101/١‏ على متن 
السفينة «انديفر» رسم خريطة نيوزيلندا ومسح 
ساحل أوستراليا الشرقيء وطالب به لبريطانيا 
العظمى. 
وأما الرحلة الاستكشافية الثانية ١0/09(‏ - 
© ))). وكان معه السفينتان «ريزوليوشن» 
ى «أدفنتتشر»». فقد غطت أكثر من تسعين ألف 
ميل» وخلالها كان كوك أول رجل يجتازن الدائرة 
القطبية. 


ويسفينته «ريزوليوشن» و «ديسكفري» بدأ كوك 


رحلته الثالثة في 5 حزيران الا . أبحر إلى 
نيوزيلندا. فاكتشف العديد من جزر كوكء وأعاد 
اكتشاف جزر هاواي؛ أو جزر ساندويتش, ومسح 
قسبماً كبيراً من.الساخل الأميركيء وعاد إلى 
هاواي العام 117/5: ولكن السكان الأصليين 
ضريوه بالهراوات حتى الموت في 4 شباط من 
تلك السنة نفسها. (انظر الصور على الصفحات 
التالية). 


من اكتشف كان سير ريتشارد فرنسيس 
«بحيرة تنجانيكا.؟ برتون 185١(‏ --.141) 
رحالة بريطانياً فذاً. فبعد 
دراسة عاصفة:؛ خدم في 
الهند حيث تضلع في عدد من اللغات بما فيها الهندية 
والفارسية والعربية؛ وكتب الكثير من المشاهدات 
وتفاصيل حياته في الهند بإخلاص وأسلوب يتمين 
بالحيوية. 
ولعل أخطر حملات برتون الاستكشافية وأهمها كانت 
حملته إلى منطقة الصومال في شرق إفريقيا العام 
5:» ومع أنه كان برفقة الرحالة جون هينغ سبيك 
(1879- 1415) فقد أكمل أكثر أقسام رحلته 
الخطرة وحده. ولم يكن قد دخل العاصمة 
الصومالية؛ هرار. أحد من البيض من قبلء إلا أن 
برتون لازم الملك طوال عشرة أيام ثم قفل عائداً في 
الصحراء على ظهر جواد دون أن يكون معه أي طعام 
أو ماء تقريباً. 
والعام /1651» قام سبيك بحملة للبحث عن البحيرات 
في إفريقيا الاستوائية. 
وبمعزل عنه اكتشف برتون بحيرة تنجانيكا 
العام /18645: بينما اكتشف سبيك بحيرة فيكتوريا 
نيغنازا. 


رحلات «كوك» الاستكشافية 


رحلة كوك الثالثة .بوب بوغائفيل 
عودة الببطة بعد وقاة كوك ور رحلة كوك الاولى 
لاببدوذ + رحلة كوك الثاثية 


خريطة رحلات كوك. وبوغانفيل, ولابيرون. 


سفينتا كوك «ريزوليوشنه و«ادفنتشره في خليج مات اي في تاهيقي الذي وصلها كوك صيف العام 1005 وفي ربيع السنة اللاحقة. وكانت هذه 


الجزيرة تفتن البحارة فحاول بعضهم الفرار من البعثة. 


عقب رحلته الثانية, استقبل الملك جورج الثالث الكابتن كوك الذي اصطحب معه رجلاً بوليئيزياً 
<< اسمه أوماي (إلى اليسار). وذاع صيت هذا الأخير في لندن وعرّز مثال «المتوحش الطيب». ولكن 
عقب الرحلة الثالثة حقيقة أخرى فُرِضت. لقد وقعت بعثة هاواي ضحية سرقات. وفي المناوشات 
التي حصلت طعن كوك حتى الموت. 


من بنيت «نواكشوط,, مع استقلال موريتانيا ولدت 
وما مقنئ اسمها؟ فكرة إنشاء مدينة حديثة 7 
تصبح مركزاً لهذه البلان + 
الواسعة فكان مولد نواكشوط 
صباح يوم 18 آذار 1904 أما اسمها فكلمة بريرية 
تعني الأرض الصلبة. 


» هذه الكثبان بزرع صفوف من الأشجار على قممها. 


ماهي أطول سكة إن خط سكة الحديد التي تربط 
حديد في العالم؟ موسكو بفلاديفوستوك مروراً 
بسيبيريا مد بين عامي 1١815‏ 

ى 1404. وهى يمتد اليوم على 

مسافة 1418 كيلومتراً. أي ما يعادل ربع محيط الأرض 
عند خط الاستواء وبهذا يكون أطول خط سكة حديد في 
العالم. ولاجتيازه كاملاً يلزم ثمانية أيام وأربع ساعات 
وخمس وعشرون دقيقة؛ وتوزعت عليه تسع وسبعون 


محطة. (انظر الصورة على الصفحة التالية). 


لماذا دعيت «صفاقس» حدث حوالى العام 5لاه أن 
التونسية بهذا الاسم؟ أمر «السلطان بن الأغلب» 
مهندسه؛ ويدعى «صفا» برسم 
تخطيط لمدينة جديدة على جلد 
بقرة. ويدأ المهندس صفا بالرسم حتى وصل إلى نقطة 
معينة أمره بعدها السلطان أن يتوقف وقال له: «يا صفا 
قس». ورواية أخرى تقول أنه أمره بقص جلد البقرة 
شرائح ليقيس به طول سور المدينة فقال له «يا صفا 
قص». 
ولكن أغلبية المؤرخين ترفض هذه القصة وتعتبرها من 
القصص الشعبي الذي زيد عليه الكثير من الحواشي. 
ويقولون إن اسم المدينة الصحيح مشتق من اسم ملك 
بربري يدعى سفاكس. 


ما معنئ اسم «عسير,؟ منطقة عسير حيث تكثر 
الأخاديد والأودية تقطع 
سلسلة جبال الحجاز وتجعلها 
أشبه بجزر منعزلة على ارتفاع 5٠١‏ قدم!. ومن هنا 
قالزا إن اسم عسسين مشتق من عسى التنقل بين تلك 
القمم وإن كان البعض يقول إن اسم عسير منسوب إلى 
عسير العدناني, من السكان الأوائل في المنطقة. 


منْصمُم برازيليا هي العاصمة 
العاصمة البرازيلية. الاتحادية للبرازيل التي حلت 
ومن نفذ التصاميم؟ محل العاصمة السابقة (أى 
الأصلية) ريى ديى جانيرى منذ 
العام 195٠‏ 
فعلى الهضاب الداخلية: وضع المهندس المدني» 
الاختصاصي في تنظيم المدن؛ «لوتشيى كوستاء, المولود . 
العام 1507؛ التصاميم التي قام بتنفيذها المهندس 
المعماري «أوسكار نيماير», المهندس النمساوي المولود 
في ريو دي جانيرى العام /19.1. 


مباني حكومية في برازيلييا. في البرجين العاليين تستقر مكاتب النواب 
والشيوخ في السلطة التشريعية البرازيلية. أما الشيوخ فيلتقون في مبنى 
اليسار الذي على شكل قبة, والنواب يجتمعون في مبنى اليمين الذي على شكل 
0 


إن فكرة إنشاء عاصمة للبرازيل في داخل البلاد» 
اقترحت العام 1784. وقد كررت الفكرة العام 1455 
عندما نالت البرازيل استقلالها من البرتغال» وقد ضمن 
ذلك دستور العام .181١‏ وعقب ثماني سنوات من 
عمليات المسح والاختبار في داخل البلاد تم اختيار 
موقع برازيليا الحالي العام 1157. وفي نيسان 1971٠‏ 
كرست «الساحة المركزية للسلطات الثلاث» للحكومة 
الاتحادية, وشرع في انتقالها من ريى دي جانيرى. 


قطار «عبر سيبيرياء الذي ينطلق على أطول سكة حديد في العالم. 


اماذا سميت تقع سوازيلاند. وعاصمتها 

«سوازيلائه»ء مبابان؛ على حدود جنوب 

بهذا الاسم؟ إفريقيا وموازمبيق. فيحدها 

من الشمال والغرب والجنوب 

مقاطعة الترانسفال في جنوب إفريقيا ومن الشرق 
موزامبيق. وقد سميت بسوازيلاند نسبة إلى قبائل 
السوازي التي تقطن هذه المنطقة الجبلية من الأرض. 
ويعود أصل «السوازي» إلى مجموعة البانتى؛ وكانوا 
يقيمون في الجزء الشمالي من أراضي الزولى ولكنهم 
نزحوا عن هذه الأرض بعد معارك طاحنة بينهم وبين 
القبائل الأخرى في أوائل القرن التاسع عشر واستقروا 
في هذه البقعة التي سميت باسمهم. 
يحكم سوازيلاند ملك يلقب ب «نغونياما» ومعناه 
«الأسد» ويتقاسم السلطة مع الملكة الأم «ندلوفوكازي» 
ومعناه «السيدة الفيل», وقد تكون هذه الملكة, الأم أى 
الخالة. كما أن الملك متعدد الزوجات ويطلق على 
الزوجات لقب «أمهات الأمة». 


من أيين اشتقت جبال أطلق على جبال الحجاز هذا 
«الحجاز» اسمها؟ الاسم لأنها تحجزما بين 
الساحل المنخفض المطل على 
البحر الأحمر ويدعى تهامة, 

ويين النجاد الشرقية المرتفعة نسبياً والمسماة: نجدا. 


من هوباعث «لندن» يعتبر الرياضي والمهندس 
من تحت الرماد؟ المعماري سير كريستوفر رن 

المولود في العشرين من 

تشرين الأول 1777 باعث 

لندن من تحت الرماد بعد الحريق الهائل الذي عرفته 
العام 17717. وعند وفاته دفن في كاتدرائية القديس 
بولس في لندن, وقد أبدعتها عبقريته الخارقة. ويحمل 


ضريحه لدى مدخل جناحها الشمالي العبارة التالية 
باللاتينية: «إذا أردت أن تتعرّف عليه؛ فانظر إلى ما 
حولك». 


ين أنشئء أول جسر إن أول جسر حديدي أنشىء 

حديدي في العالم؟ في العالم كان ذاك الذي شيد 

العام 17074 بالقرب من 

كوبروكدايلء في إقليم 

شرويشرء في إنكلتراء واليوم يجري العمل في كل 

المنطقة المحيطة به, والغنية بسوى ذلك مما يذكر بالثورة 

الصناعية؛ بما في ذلك مجمع للقنوات» ومنجم للفحم 

الحجري؛ ومصانع الكوكء أو الفحم الحجريء وأفران 
الصهرء لجعلها متحفاً بيئياً للعلم والتكنولوجيا . 


ماهواصل في وسط مدينة إشبيلية ترتفع 

«لاجيرالدا» الإسبانية؟ مئذنة تعتبر من أروع ما تركه 

العرب من آثار في الأندلس. 

بناها يوسف بن عبد المؤمن 

العام ٠./14م,‏ لتكون صومعة لمسجده الذي اندش. أما 

اليوم فهي من الآثار الهمة التي يزورها السياح 

يضعدون إلى قمتها المرتفعة إلى سبعين مترأ. وقد تغيّر 

اسم هذه المئذنة ليصبح «لاجيرالدا». (انظر الصورة 
على الصفحة التالية). 


مامهنئ اسم إن كلمة تطوان؛ اسم المدينة 

«تطوان»المغربية؟ المغربية لا تعني شيئاً 

بالعريية, ولكنها باللهحة 

البربرية تعني «افتح عينيك». 

إلا أن صاحب كتاب «الاستقصاء يقول إنها تعني «مقلة 

العين»» والبعض يقول إنها عيون الماء, وليست عيون 
الإنسان. 


في هذه الصورة تبرز لاجيرالدا في وسط الصورة وأعلاها. 


ما هي أكبرمفارة تحمل أكبر مغارة في العالم | 

في العالم؟ اسم «قاعة ساراواك» وتقع في 

1 داخل جبل بورنيى على ارتفاع | 

٠‏ متر. ويبلغ طولها 7.0 أ 

مترء وعرضها 15؛ مترأ وارتفاعها مئة متر أي ما ا 
مسائطته :11 فكتازا 1163 من مزيع: 


العام ,14٠0‏ وجد آندي إيفيس رئيس البعثة الانكليزية, وفريقه صعوبة في اكتشاف المدخل الضيق للمغارة. 


وتشكل هذه المغارة جزاً من مجموعة مغاور «مولى» 
الشاسعة؛ عاصمة الاستغوار العالمي, التي تتوزع في 
الجبال الكلسية لماليزيا وتضم روائع تحت أرضية مثل 
«مغارة المياه الصافية». فهذه الأخيرة يجري فيها نهراً 
جوفياً طوله ستة كيلومترات يصل بين مغارتين 
شاسعتين. 
وكما مغاور «مولى»» يبلغ طول «مجموعة مغارة الماموث» 
في الولايات المتحدة الأميركية 510 كيلومتراً. 

معظم مغاور العالم الكبيرة محفور في الكلس الجوفي 


بفعل حمضية مياه المطر التي تجري فيها منذ آلاف 
السنين. وتحفر المياه الصخور الكلسية بإذابتها. ثم 
تجري بعد ذلك في شبكة قنوات 

تتكون المغاور الكبرى عندما تتفكك جدران القنوات 
وتختفي. وتحمل المياه معها الحصى فتصقل الجدران. 
ولكن المغاور ليست فارغة دائماً. قعندما تقطر المياه 
الكلسية جدأ على أرض 
المغاور تتراكم هذه 
القطرات فوق بعضها 


التي اكتشفت ساراواك 
العام بتحقيق 
اكتشافات أخرى؛ لا 
سيما في الصين حيث 
ينتظر اكتشاف مغاور عملاقة قد تسع إحداها كنيسة 
نوتردام الباريسية. 


متى ظهراسم «رغبتي هي أن تكون 

«بريطانيا العظمئ»؟ العلاقات بين رعاياي في 
البلدين ودية؛ ومطبوعة بكل 

الأخؤة المرغوية, بحيث أنهم 

يكونون حقأًء في نظر العالم؛ رعايا مملكة واحدة 


موحدة». 


سسا 
لك مجلس العموم البريطاني. 


لبا ا" 
4 


هذه العبارة هي «النص التشريعي» الذي وقعته الملكة 
آن الانكليزية العام /ا./ا١‏ في لندن وصدق بموجبه 
اتحاد انكلترا واسكتلندا. وقد سميت الدولة الجديدة 
«بريطانيا العظمى». 


اماذا سميت «أثيوبيا» او أتى اسم أثيوبياء وهى الاسم 
«الحبشة» بهذا الاسم؟ الرسمىي من الحكايات 
التقليدية التي تقول إن أثيوبس 
أبن كناش هئ والد اكسسومازي الذي سس ابناؤه 
الامبراطوية القديمة التي كانت عاصمتها مدينة أكسوم 
التي تقع في الجزء الشمالي من أثيوييا. أما اسم 
الحبشة فقد اشتق من اسم قبائل الحبش وهي واحدة 
من قبائل الجنوب العزيى التي أسسنت امبراطورية 
«أكسوم». (انظر الصورة على الصفحة التالية). 


ما هوأصل اسم مدينة عرف إقليم الفيوم في العصر 
«الفيوم» المصرية؟ الفرعوني باسم أرض البحيرة 
ذلك لأن بحيرة الفيوم القديمة 
كانت تستعمل كخزان للمياة. 
وفي أواخر القرن الرابع ق. م., أي في العصر اليوناني 
أطلق على هذه المنطقة اسم 000600115015 أي مدينة 
التماسيح لكثرة التماسيح بها ثم أسماها اليونانيون 
بعد ذلك باسم «اسينوى» تيمناً باسم أخت الملك 
بطليموس الثاني. وفي العصر القبطيء: أي في منتصف 
القرن الأول تغير اسمها إلى «بِيّوم» ومعناها مدينة 
المياه. فقد أثبتت الدراسات الجيولوجية أن منطقة 
الفيّوم كانت كلها عبارة عن بحيرة كبيرة» استمرت 
مياهها في التناقص تدريجاً بفعل العوامل الطبيعية 
المختلفة فظلّت تنكمش وتنكمش إلى أن أصبحت على ما 
هي الآن. ولعل من كلمة «بيوم» هذه جاء اسم «الفيوم» 
الذي تعرف به المنطقة اليوم. 


من أين اشتقت لفط «زنجبار» كلمة مركبة من 
«زنجبارءاسمها؟ «زني. بالعربية ودبار» وهي 
تعني ساحل باللفة الفارسية 
أي ساحل الزنج. وقد أطلقها 
العرب على كل ما عرفوه من ساحل شرق إفريقيا. 
وتتكون زنجبار الحالية من جزر رئيسية ثلاث؛ هي 
زنجبار ويمبا ومافياء وعدد آخر من الجزر الصغيرة غير 
المسكونة. وتبعد الجزيرة الرئيسية زنجبار عن الساحل 
بحوالى 71,5 ميلاً ومساحتها 15١‏ ميلا مربعاً. 
وهناك مثل إفريقي يقول: «إذا عزفت «الفلوت» في 
زنجبار. رقصت على أنغامه شرق إفريقيا جميعها». . . 


ان د 0 


2 


من أحياء زنجبار. 


الكهرياء اكتشيفت بقصيل للائرات وزيرة”. 
هناك بعض الحجارة التي تطفى .... 
الصاعقة لا تقع البتة مرتين على المكان نفسه .... 


الغان لا 
المياه المالحة تغلي بسرعة أكبر 
ليس هناك نديفتا ثلج متشابهتان .... 

القرن الواحد والعشرون بدأ في الأول من كانون الثاني 7٠٠١‏ . 


وج .اج جه م سوا ا اخ ل حفر جه 


المتر يقابل عشرة من مليون من المسافة من القطب الشمالي إلى خط الاستواء . 1 
الوط براغ سرطات قوق سنوعة 3 0 
السنوات تطول أكثر فأكثر . 1 
المكيفات الصامتة ابتكرت بفضل فراشات 2 
خاتم الزواج يليس دائمًا في البنصر .. 1 

لل 


قديماء كانت العروس ترتدي الأسود 
يجب النوم دائمًا على الجهة المقايلة للقلب 
الأزرق يجعل الغسيل أكير بياضا ... 
لون الغرفة ذات تأثير حقيقي على النوم - 


20 
- 


- 
- 


إخننا 
- 


ينانا 


أن الشامة لا تظهر إلا إبان الطفولة .... 
الاسكيمو يسكنون في مثلجات 
كان الرومان يفغسلون الفم بالبول .... 
التوقيع بعلامة صليب كان محصورًا دائما بالأميين . 


عادة سلخ جلدة الرأس ابتكرها الهنود - 1 
ا “يمه ارق “غبازة:مصدررها غامة الشتعب ب ١‏ 


حرب المئة عام دامت مئة عام . 
كان القراصنة يثقبون أذنهم تمييرًا لهم عن باقي البحارة 
تشرنوييل كان أول حادث نووي ....٠‏ 


" :خط ن أن لمن دملة على الوجة :تت ا 
يجب شرب الماء لإزالة الدهون . 1 
غسل الشعر مرارً! وتكرارًا يسقطه .. 7 
'والت ديزني جم بعد وفاته .. 3 
«طرزان» و«غريستوك» كانا عدوين لدودين 7 


عند اكتساب الاسمرار يجب عدم الإكثار من أكل الجين 


دون جوان وجد حقيقة 


قليل من كل شيء - 


هل كان للحمام دور في بعض الأحد 
في التاريخ؟ 

من هم المشاهير الذين عملوا وهم ... 
في السرير؟ 

ما هي نماذج تبادل الهدايا بين كبار هذا العالم؟ ..... 


1 


الإنسان والصحة . 
هل يمكن أن يعرف الإنسان البيات الشتوي؟ .. 
كم تبلغ سزعة البورة الدمويةة : 
ما هى سبب ألم الأسنان؟ .. 


كم عدد شعر الرأس؟ وكم يضيع منه؟ 
لماذا يستحب أكل الخضار في الصيف أكثر من الشتاء؟ .. 
كم يستغرق الطعام من المائدة إلى بيت الخلاء؟ 


ما هو دور المشيمة في نمو الجنين؟ . 


هل يصاب متسلقى الجبال بالدوار أحيانًا 4ه 
من اكتشف تنظيم الأوعية الشعرية لنقل الدم إلى العضلات؟..... قه0 
لماذا يستخدم الإنسان يده اليمنى؟ ... 66 


الكون ... 
إلى اي حد يستطيع علماء الفلك أن يعودوا بالزمن؟ 
ما العمل في حال نشوب حريق في الفضاء؟ 
ما هى عدد المذنبات في الكون؟ 


سك 1 
00 


1 كيف ستكون نهاية الشمس؟.. عد 27 
0 ما هي الأشعة الكونية 3 


هل اكتشفت أقمار "زحل" كلها؟ ..... 
كيف ولدت المادة؟.. 


ينا 


هل هناك ماء على سطح القمر؟ ... 
كيف تطورت مقولة وجود حياة على القمر؟ ... 


من هى أول إنسان يحلق حرا في الفضاء؟ 
ماذا يحدث إذا وقع صدام بين ثقبين أسودين؟ .هلا 
كيف تطور مفهوم السفر في القضاء؟ .... م7 


ما هي الموجات فوق الصوتية؟ 
كيف يتم تسجيل الأصوات؟ 


كيف ترسل البرقية (التلغراف)؛ .. 
كيف يتم تسجيل شريط الفيديوة 41 
كيف يعمل المذياع (الراديى)؟ عم 


ليللا 


كيف يعمل التلفزيون؟ . 
من أين تأتي لان في التلفزيون الملون؟ 


ماذا تعرف عن الطيف؟ 


3 

ما هي الأشعة ما فوق البنفسجية؟.. 54 
ما هي استخدامات الأشعة ما دون الحمراء؟ 5 
كيف يعمل الميكروسكوب؟ 1 


ما هي رحلات "كوك" الاستكشافية؟ ١‏ 
من اكتشف "بحيرة تنجانيكا"؟ 6 

متى بنيت 'نواكشوط”. وما معنى اسمها؟ 1 

ما هي أطول سكة حديد في العالم؟ م 1 

لماذا دعيت "صفاقس" التونسية بهذا الاسه؟ 1 
ما معنى اسم 'عسين"؟ ... .1 
من صمم العاصمة البرازيلية» ومن نفذ التصاميم؟. 1 
لماذا سميت “سوازيلاند" بهذا الاسم؟. 1 
من اين اشتقت جبال "الحجاز" اسمها؟ ‏ 000 
من هو باعث لندن من تحت الرماد؟ م سا0 


11 


أين انشئ أول جسر حديدي في العالم؟ .. 


ما هو أصل "لاجيرالدا" الإسبا 
ما معنى اسم "تطوان" المغربية 
ما هي أكبر مغارة في العالم؟ 
متى ظهر اسم “بريطانيا العظمى' 
لماذا سميت "اثيوبيا" أو "الحبشة" بهذا الاسم 
ماهو اصل اسم مدينة "الفيوم" المصرية؟ . 


للظئفنا 


الل 


ع 1111 ادك كلدك سيوس 


